Digitally signed by
Tel. +4021 32 00 138 MUNTEANU

° ® MUNTEANU
_4_ Leviatan rex 40374093992 RAZVAN- RAZVAN-AURELIAN
MIND MATTER contact@leviatan.ro Date: 2024.07.16
leviatan.ro | leviatangroup.com AURELIAN 09:30:18 +03'00'

RAPORT DE AUDIT ENERGETIC

STRADA BLANARI, NR. 13, SECTOR 3, MUN. BUCURESTI

44.43245,26.1018
13/03/2024

Raport de audit energetic nr.: 4677/21.03.2024

Faza: AUDIT ENERGETIC
Beneficiar: ADMINISTRATIA MUNICIPALA
PENTRU CONSOLIDAREA

CLADIRILOR CU RISC SEISMIC

Proiectant: S.C. LEVIATAN DESIGN S.R.L.
Leviatan Design S.R.L. | Splaiul Unirii 165, Pg. 11121
R030329499 TN Offices 2, et. 8

J40/7016/2012 Sector 3, 030133 Bucuresti


mailto:contact@leviatan.ro

A Leviatan

FOAIE DE SEMNATURI

DATE DE RECUNOASTERE:

OBIECTIV: CLADIRE REZIDENTIALA MULTIFAMILIALA SITUATA IN
STR. BLANARI, NR. 13, SECTOR 3, BUCURESTI

TEMA: CONSOLIDARE SEISMICA SI CRESTEREA EFICIENTEI
ENERGETICE PENTRU CLADIREA MULTIETAJATA CU
DESTINATIA PRINCIPALA DE LOCUINTE SITUATA IN STR.
BLANARI, NR. 13, SECTOR 3, BUCURESTI

AMPLASAMENT: STR. BLANARI, NR. 13, SECTOR 3, MUN. BUCURESTI

BENEFICIAR: ADMINISTRATIA MUNICIPALA PENTRU
CONSOLIDAREA CLADIRILOR CU RISC SEISMIC

FAZA: AE. REV 00 - MARTIE 2024

COLECTIV DE ELABORARE:

Pg. 2 | 121


mailto:contact@leviatan.ro

__Aleviatan

CUPRINS

OBIECTUL SI SCOPUL LUCRARL.........oovverrrresressessessessesssssssssssssssssessessessesssssssssssssessesses 5
A. RAPORT DE ANALIZA SI CERTIFICARE ENERGETICA..........ccoceervrerrerrerersenne 11
1. INFORMATII GENERALE PRIVIND CLADIREA.........cc.cccoovvivieveeeeeereeeeenenn 11
1.1.  Elemente de alcatuire arhitecturald §i izolare termicd.................ccccoveveeeeneannnn. 11

1.2.  Elemente de alcatuire a structurii de reziStenfd..................cocceuvveveeeeirenceeecneannnnns 18

1.3.  Sistemele de incalzire §i de preparare a apei calde de consum ............................ 18

1.4, Sistemul de VENtilare..................ccccccoviiiiiiiiiiiiiiieee et 21

1.5.  Sistemul de climatizare (FACITE) ............ccc.cceveeeveeeciieiecieeecie e 21

1.6, Sistemul de iTUMIRQL.................cccccooioiiiiiiiiiese e 22

2. EVALUAREA PERFORMANTELOR ENERGETICE ALE CLADIRII............... 23

2.1. Determinarea rezistentelor termice corectate ale elementelor de constructie din

componenta cladirii; modul in care sunt indeplinite cerintele de performanta termica si

CHLCFGOLIC . ... e e e e ettt e et e et e ettt e et e e et e e e nb e e et e et e et eeennee e 23
2.2.  Determinarea consumului anual de energie primara pentru incalzire................. 36
2.3.  Determinarea consumului anual de energie pentru racire (daca este cazul) ....... 42

2.4. Determinarea consumului anual de energie primara pentru apa calda de consum
42
2.5. Determinarea consumului anual de energie primarad pentru ventilare mecanica 43
2.6. Determinarea consumului anual de energie primara pentru iluminat.................. 43
2.7.  Determinarea consumului anual de energie primara din surse regenerabile de
EILCHZIC. ..o oo e et e e et e e et e e ettt e e ettt e e e et e e e ettt e e e ettt e e e antte e e e nnbeeeeenraeeeans 43
2.8.  Determinarea consumului anual de energie primara, a cantitatii anuale de CO2
echivalent emis si a indicatorului RER...............ccccooviiiiiiiiiiiieiie e 43

3. ELABORAREA CERTIFICATULUI DE PERFORMANTA ENERGETICA ....... 45

3.1. Precizarea caracteristicilor energetice ale cladirii de referinta........................... 45
3.2.  Certificatul de performantd energetica Proprit=Zis ...........cccocceeeeeeeceeeneesceeeneennnes 46
3.3.  Lista recomandarilor auditorului energetic (anexa 1 la CPE) ............c...cc........... 47
3.4. Anexa tehnica a certificatului de performanta energetica (anexa 2 la CPE) ....... 49

3.5. Anexa cu minim 5 poze diferite ale obiectivului certificat (anexa 3 la CPE) ....... 57

Pg. 3] 121


mailto:contact@leviatan.ro

__Aleviatan

B. RAPORTUL DE AUDIT ENERGETIC.......uuuuirruirrrresnnnsannssnesssncssssssassssnssssnsssssssanes 58

4. MASURI RECOMANDATE DE CRESTERE A PERFORMANTEI

ENERGETICE ...ttt sttt sttt st sttt ettt enne s 58
4.1. Solutii de renovare pentru anvelopa cladirii (parte opaca — S1).......................... 62
4.2.  Solutii de renovare pentru tamplaria exterioara (S2) .........cccceeveeeeveeenceeencnenannn. 71
4.3.  Solutii de modernizare a instalatiilor (§3.1, §3.2, 83.4) c.cccvevviiviiiiiiiieiee 73
4.4.  Solutia de ventilare mecanica cu recuperare de caldura (S3.3) .....cc.cccoeeveeennne. 75

4.5.  Lucrari conexe de eficientizare energetica recomandare cf. OUG 18/2009 cu

modificarile si completarile UlEriOAre ...................ccccveveiieiiiieiiiiieiieeecee e, 75
5. ANALIZA TEHNICO-ECONOMICA A LUCRARILOR DE RENOVARE
ENERGETICA ...ttt sttt 77

5.1. Determinarea noilor performante termice si energetice ale cladirii si instalatiilor

ca urmare a crarilor de reNOVAYe ................cccoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 77

5.2, Analiza economica a lucrarilor de interventie.................ccccccceeveeeeeiineeeeiiinnnan. 88

6. CONCLUZIILE AUDITORULUI ENERGETIC.......coooooiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e, 97
ANEXA 1 - FISA DE ANALIZA ENERGETICA ...ouuieeeeeveeeerceesensssssssessssassssssssasasssss 100
ANEXA 2 — RELEVEU TERMOGRAFIC .....uuuueeeerreeercrrrneeeeerensessssssssssssssssssssssssasssssasssns 113
ANEXA 2 - DOCUMENTE ATESTARE AUDITOR ENERGETIC ......ccccevvvueeeerreneens 120

Pg. 4] 121


mailto:contact@leviatan.ro

__Aleviatan

OBIECTUL SI SCOPUL LUCRARI

In lucrarea de fatd este prezentat raportul de analizd energetici pentru clidirea
rezidentiald multifamiliald situata in mun. Bucuresti, Str. Blanari, Nr. 13, efectuat pe baza
datelor relevate si observatiilor asupra cladirii si instalatiilor aferente acesteia (documentatie

scrisa si desenata, releveu, analiza in situ etc.).

Dupa prezentarea generala a cladirii analizate, s-a completat fisa de analiza energetica
aferentd, iar in final, s-a intocmit raportul de audit energetic, precedat de notele de calcul care

au servit la stabilirea valorilor mentionate in raport.

Rezultatele obtinute pe baza analizei energetice a cladirii si instalagiilor aferente
acesteia servesc la certificarea energetica a cladirii precum si la identificarea solutiilor fezabile
tehnico-economic de renovare/modernizare a elementelor de constructie si anvelopei, respectiv
sistemului de instalatii, pe baza caracteristicilor reale ale sistemului constructie-instalatie

privind utilizarea energiei termice si electrice.

Intocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu
prevederile Metodologiei de calcul Mc001-2022. Lista completd a documentelor utilizate la
elaborarea studiilor de audit energetic este prezentata in continuare:

Legea nr. 325/2002 pentru aprobarea Ordonantei Guvernului. nr. 29/2000 privind

renovarea termicd a fondului construit existent si stimularea economisirii energiei

termice. Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, republicata, cu modificarile
si completarile ulterioare.

Mc001-2022 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.

NP 008-97 Normativ privind igiena compozitiei aerului 1n spatii cu diverse destinatii,

in functie de activitatile desfasurate in regim de iarna-vara.

MP 022-02 Metodologie pentru evaluarea performantelor termotehnice ale materialelor

si produselor pentru constructii.

MPO013-2001 Metodologie privind stabilirea ordinii de prioritate a masurilor de

renovare termicd a cladirilor si instalatiilor aferente. Program cadru al programului

national anual de renovare si modernizare termica a cladirilor si instalatiilor aferente.
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GT 036-02 Ghid pentru efectuarea expertizei termice si energetice a cladirilor existente

si a instalatiilor de Incalzire si preparare a apei calde de consum aferente acestora.

GT 032-01 Ghid privind proceduri de efectuare a masurdrilor necesare analizarii
termoenergetice a constructiilor si instalatiilor aferente.

GT 040-02 Ghid de evaluare a gradului de izolare termica al elementelor de constructie
la cladiri existente in vederea reabilitérii termice.

GT 041-02 Ghid privind renovarea finisajelor peretilor si pardoselilor cladirilor civile.
GT 043-02 Ghid privind Tmbunatatirea calitatilor termoizolatoare ale ferestrelor la
cladirile civile existente.

C107/0-2002 Normativ pentru proiectarea si executia lucrdrilor de izolatii termice la
cladiri.

C107/2-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica la
cladirile cu altd destinatie decat locuirea.

C107/3-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale
cladirilor.

C 107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in
contact cu solul.

I13 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de incélzire
centrald IS5 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de
ventilare si climatizare

19 Normativ pentru proiectarea si executia instalatiilor sanitare

I7 Normativul pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor

PCC - 016/2000 Procedura privind tehnologia pentru renovarea termica a cladirilor
folosind placi din materiale termoizolante.

NP 121-06 Normativ privind renovarea hidroizolatiilor bituminoase ale acoperisurilor
cladirilor

GT 058-03 Ghid privind criteriile de performanta ale cerintelor de calitate conform legii
nr. 10/1995 privind calitatea in constructii pentru Instalatii de Ventilare Climatizare
GT 060-03 Ghid privind criteriile de performanta ale cerintelor de calitate conform legii
nr. 10/1995 privind calitatea in constructii pentru instalatiile de incalzire centrala

P 118-1999 Normativ de siguranta la foc a constructiilor
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NP 010-97 Normativ privind proiectarea, realizarea si exploatarea constructiilor pentru

scoli si licee

Prezenta documentatie include pentru clddirea existenta:

- Evaluarea performantei energetice a cladirii existente

- Certificatul de performanta energeticd pentru cladirea existenta

- Raportul de audit energetic

- Verificarea incadrarii clddirii in Cerintele minime de performanta energeticd pentru

cladiri existente ce se reabiliteaza — conform .

Performanta energeticd a cladirii/unitatii de cladire/apartamentului - energia
estimata prin calcul in conditiile utilizarii in conditii de confort si sigurantd de catre ocupantii
cladirii/unitatii de cladire/apartamentului, cu respectarea tuturor cerintelor minime de confort
privind incdlzirea, utilizarea apei calde de consum, rdcirea, ventilarea si iluminatul.
Performanta energetica a cladirii se determina in Romania conform prezentei metodologii de
calcul si se exprima prin mai multi indicatori numerici (consumuri specifice) care se calculeaza
ludndu-se 1n considerare caracteristicile tehnice ale cladirii si ale instalatiilor (sistemele
tehnice), factorii climatici exteriori de calcul energetic, conditiile interioare minime de confort,
sursele de producere a energiei consumate, alti factori care influenteaza necesarul si, 1n final,

consumul de energie.

Certificat de performanta energetica - document tehnic legal care indica performanta
energetica calculata in conditii prestabilite de confort a obiectivului evaluat (clddire, unitate de
cladire, apartament). Documentul trebuie elaborat conform prezentei metodologii de calcul al
performantei energetice a cladirilor (MC001-2022) si cuprinde date cu privire la consumurile
de energie primara si finala, inclusiv din surse regenerabile de energie, precum si cantitatea de
emisii echivalente de CO2. Pentru cladirile existente certificatul include in anexa si masurile
recomandate atat pentru reducerea consumurilor energetice cét si pentru cresterea ponderii

utilizarii surselor regenerabile de energie in consumul total.

Pg. 7 | 121


mailto:contact@leviatan.ro

__Aleviatan

Cerinte minime de performanta energetica pentru cladiri existente renovate

Conform prevederilor legii privind performanta energeticd a cladirilor, la cladirile
existente la care se executa lucrdri de renovare majord/aprofundata, performanta energeticd a
acestora sau a unitatilor de clddire care fac obiectul renovarii trebuie imbunatatita, pentru a
satisface cerintele stabilite Tn metodologie, in masura 1n care acest lucru este posibil din punct
de vedere tehnic, functional si economic, conform raportului de audit energetic.

In cazul renovirii majore/aprofundate a cladirilor, pot fi montate si sisteme alternative
de 1naltd eficienta de producere a energiei, Tn masura in care prin auditul energetic al cladirii
se stabileste ca acest lucru este fezabil din punct de vedere tehnic, functional si economic.

Aplicarea cerintelor minime de performantad energetica la cladirile existente, unitatile
de cladire si elementele care alcatuiesc anvelopa cladirii supuse unor lucrari de renovare
majora, precum si In cazul instalarii/inlocuirii/modernizarii sistemelor tehnice ale cladirilor se
face in conditiile realizarii unor renovari majore (lucrarile proiectate si efectuate la anvelopa
cladirii si/sau la sistemele tehnice ale acesteia, ale caror costuri depasesc 25% din valoarea de
impozitare a cladirii, exclusiv valoarea terenului pe care este situata cladirea) sau aprofundate
(renovare care conduce la imbunatatirea cu peste 60% a performantei energetice a unei cladiri,
estimatd prin calcul potrivit metodologiei, In raport cu starea actuala si utilizarea normald a

cladirii).

La renovarea majora din punct de vedere energetic a cladirilor rezidentiale existente,
este obligatorie indeplinirea cumulativa a urmatoarelor conditii (cerinte minime de performanta
energetica valabile pe ansamblul cladirii renovate):

a) valorile limitda maxim admise ale consumului total de energie primara (din surse
regenerabile si neregenerabile) — conform tabel 2.10b (pagina 7);

b) valorile limitd maxim admise ale emisiilor echivalente de CO2 — conform tabel
2.10b;

c) energia primard totala consumata de cladirea renovata sa fie produsa in proportie de
minimum 10%, din surse regenerabile, la fata locului sau in apropiere, daca este fezabil din

punct de vedere tehnic, economic si al mediului inconjurator
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Pentru indeplinirea cerintelor minime de performantad energetica definite mai sus se

recomanda ca fiecare element de constructie care formeaza anvelopa cladirii sd respecte relatia
R’ > R’min, respectiv U’ < U'max, unde R’ / R’min [m2K/W] este rezistenta termica corectata
calculatad / corectatd minima (de referintd) pentru fiecare element de constructie al anvelopei
cladirii iar U’ / U’'max [W/(m2K)] este transmitanta termicd corectatd calculatd/corectata

maxima (inversul lui R’ respectiv lui R’min), avand valorile conform tabelului 2.9a.

Tabel 2.9a. Rezistente termice corectate recomandate (valori normate/de referintd) pentru

renovarea cladirilor rezidentiale existente

R'min U'max

ELEMENT DE ANVELOPA 2 2
(M K/W] | [W/m°K]

Pereti exteriori (exclusiv suprafetele vitrate, inclusiv peretii 145)
. . . . 3,00 '+ 0,33
adiacenti rosturilor deschise)

Tamplarie exterioara (ferestre si ferestre de mansarda) 0,83 2% 1,20
Tamplirie exterioard (usi cu actionare manuald, luminatoare) | 0,77 >3 1.30
Plansee peste ultimul nivel, sub terase sau poduri 5,00 49 0,20
Plansee peste subsoluri neincilzite si pivnite 2,50 145 0,40
Pereti adiacenti rosturilor inchise 1,10 145 0,90

Plansee care delimiteazd cladirea la partea inferioard, de 4.50 145 022
exterior (la bowindouri, ganguri de trecere, $.a.) ’ i
Placi pe sol (peste cota terenului sistematizat - CTS) 4,50 149 0,22
Placi la partea inferioara a demisolurilor sau a subsolurilor
incélzite (sub CTS)

Pereti exteriori, sub CTS, la demisolurile sau la subsolurile
incalzite

4,80 145 0.21

2,90 145 0,35

Note:

1) Pentru elementele de constructie opace ale anvelopei, rezistenta termica poate fi redusa
(respectiv transmitanta termicad poate fi mai mare) in cazurile In care montarea termoizolatiei
este limitatd din considerente tehnico-economice justificate n raportul de audit energetic (de
exemplu la calcanele Invecinate ale cladirilor, separate sau nu cu rost, in cazul fatadelor cu
valoare arhitecturala etc.).

2) Sunt obligatorii masurile pentru asigurarea ventilarii corecte a cladirii (exemplu:
aplicarea unui concept de ventilare care poate include grile higroreglabile pentru
asigurarea necesarului de aer proaspat). Este obligatorie si reducerea puntilor termice
generate de tampliarie prin montarea acesteia cat mai aproape de fata exterioara a

peretilor exteriori sau chiar in exteriorul acestora.
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3) Valorile R’min respectiv U'max indicate ca recomandare in tabelul 2.9a se determina

conform prevederilor standardelor de produs aferente, elementele de anvelopa fiind considerate
asezate 1n pozitie verticala si nu sunt valabile pentru usi culisante automate, usi culisante
telescopice, usi culisante cu functie break-out, usi circulare, usi semicirculare precum si pentru
usile rotative. Aceste valori sunt valabile pentru tdmplaria montatd, prevazutd sau nu cu
dispozitive de protectie solara si reprezintd o valoare medie a tuturor elementelor de anvelopa
de acelasi tip.

4) Rezistenta termica poate fi redusa in cazurile 1n care grosimea termoizolatiei nu permite
inaltimile minime de evacuare a apelor pluviale sau grosimea si tipul termoizolatiei depaseste
capacitatea portanta a structurii de rezistenta.

5) Rezistenta termica poate fi redusa in cazurile in care grosimea termoizolatiei nu permite

respectarea gabaritelor minime cerute din alte considerente tehnice.

Se recomanda sa nu se intervind cu termoizolatie suplimentara pe exteriorul fatadelor

cu valoare arhitecturald care se doresc a fi pastrate.

abel 2.10b. Valorile limita maxim admise ale consumului total de energie primara (din surse regenerabile si neregenerabile,
Tabel 2.10b. Valorile limit di 1l lui total d di bil bil
si ale emisiilor echivalente de CO; pentru renovarea majord a cladirilor existente

Cladiri destinate Cladiri de locuit
Cladiri de birouri e . Cladiri de locuit colective ..
invitimantului individuale
y/
clin:)a"t?cﬁ Orizont |Energie prim.| Emisii echiv | Energie prim.| Emisii echiv | Energie prim.| Emisii echiv | Energie prim.| Emisii echiv
TOTALA CO, TOTALA Co, TOTALA Co, TOTALA Co,
[KWhm®,an] | [kg/m?,an] | [KWh/m®an] | [kg/m’an] | (kWhm’an] [ [kg/m?an] | kWhm®an] | jkg/m?an|
I 2022 1135 154 72,5 10,9 116.4 17,9 143.2 22,1
11 2022 117.3 16,5 78,2 12,0 121.2 19,1 149,1 26,3
111 2022 1169 17,2 82,7 13,1 123.1 19,9 156.8 25,5
v 2022 117.7 18.2 88,0 144 126.4 21,1 164.1 27,5
\Y% 2022 1193 19.2 94.4 15.6 130.0 22,3 171,6 29,5
Cladiri destinate Cladiri destinate . R Cladiri destinate
N L ) R Spatii comerciale Lol .
sistemului sanitar turismului activitatilor sportive
Zona .
climatici Orizont |Energie prim.| Emisii echiv | Energie prim.| Emisii echiv | Energie prim.| Emisii echiv | Energie prim.| Emisii echiv
TOTALA CO, TOTALA CO, TOTALA Co, TOTALA CO,
[kWh/m®,an] | [kg/m’,an] | [kWh/m*an] | [kg/man] | [KWhm®an] | [ke/m’an] | (kWh/m*an] | |kg/m?an|
L 2022 191.9 284 113,0 17.4 113.1 16,5 111.2 15,7
11 2022 198.4 30,1 1178 18.5 121.1 18.3 116,2 16,9
1 2022 199.6 313 1204 19.4 125.8 19.7 1179 17,9
v 2022 2029 329 1243 20,6 132,7 21,6 1213 19,1
\4 2022 206.8 34,5 1284 21,7 139.8 23.5 124.6 20,3

Nota 1 - Conform actualei metodologii, din energia primari total consumata de cladirile existente renovate major, minim 10% trebuie sa fie produsa din surse regenerabile, inclusiv din cele la fata locului sau in apropiere (maxim
30 km fata de coordonatele GPS ale cladirii), daca este fezabil tehnic si economic

Nota 2 — Cladirile multizonale-multiserviciu existente, cu mai multe destinatii, se vor incadra intr-o categorie sau alta dupa destinatia principala / a zonei cu ponderea cea mai mare in consumul total de energie primara al cladirii.
Nota 3 — fn cazul cladirilor existente care se renoveazi si se extind, noua cladire rezultata trebuie sa indeplineascd cerintele de conformare NZEB doar daci extinderea majoreazi suprafata desfisurata a cladirii existente cu mai
mult de 100%. in cazul extinderilor simple (fira renovarea cladirii existente), doar unitatea de cladire nou rezultata trebuie sa respecte cerintele de conformare NZEB.

Nota 4 - Pentru cladirile existente renovate cu destinatii principale diferite de cele din tabelul de mai sus, limitele maxime de consum total de energie primari, respectiv de emisii echivalente de CO,, se stabilesc ca medie
ponderata cu suprafata a limitelor aferente diferitelor zone care compun cladirea si care au destinatii identice sau se pot asimila cu destinafiile din tabelul 2.10b. De exemplu, o cladire muzeu poate fi compusa dintr-o zona de
birouri, 0 zona de sali de reuniune/prezentri (asimilate cu sali de scoald), o zond de catering (similar unui restaurant) si o zona de expozitie (similar unei sali de sport); in acest caz se considera ca limita de consum energetic,
respectiv emisii de COs, media ponderatd cu ariile de referinta a valorilor limita de consum total de energie primara, respectiv emisii de CO» echivalent (pentru fiecare zona climatica). Se pastreazi recomandarea privind rocentul
minim de 10% aferent energiei consumate din surse regenerabile, din totalul energiei primare consumate.
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A. RAPORT DE ANALIZA SI CERTIFICARE ENERGETICA

1. INFORMATII GENERALE PRIVIND CLADIREA

1.1.  Elemente de alcatuire arhitecturala si izolare termica

Cladirea expertizata este cladirea rezidentiala multifamiliald, amplasata in Mun. Bucuresti,
Str. Blanari, Nr. 13 (figura 1), imobil aflat in grija Asociatiei de Proprietari. Din punct de

vedere al tipologiei cladirilor civile, cladirea expertizata se caracterizeaza prin:
e Zona teritoriala - urband — Mun. Bucuresti
e Conformarea si amplasarea pe lot - cladire individuala
e Regim inaltime-mic S+P+2E

e (lasa de importanta - III conform P100 — 1.

26.10194, 95.0m
13/03/2024 13:16:31

Figura 1 — Fatada catre Est

Constructia a fost executata la inceputul secolului XX. Prin proiectul curent se doreste
consolidarea seismicd si cresterea eficientei energetice a cladirii rezidentiale multifamiliale

situate in Str. Blanari, Nr. 13, Mun. Bucuresti

Fatada principala are orientarea Nord (Figura 2), este alipitd partial la calcan catre Vest
de o cladire cu regim de indltime P+2E+Pod iar la Est se invecineaza cu imobilul din Blanari

Nr. 11, o cladire cu regim de inaltime 2S+P+8E+Eth la o distantd de ~3m. Fatada catre Sud
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este alipitd de un imobil P+2E, si are o mica curte de lumina in zona bucatariilor si a bailor. Pe

fatada principald, cea dinspre strada Blanari, clddirea prezintd un balcon dezvoltat pe toatd

latimea cladirii, la nivelul etajului 1, pe cand la nivelul etajului 2, balconul este mult mai putin

dezvoltat. Pe fatada laterala dinspre cladirea aflata la adresa Blanari 11, la nivelul etajului 1 si

2 apare de asemenea un balcon, dezvoltat pe circa 2/3 din lungimea fatadei, prin intermediul

caruia se asigura de asemenea circulatia de la casa scarii la fiecare din cele 2 apartamente

dispuse pe nivel.

Dimensiunile de gabarit ale cladirii: 24,8 x 5,50 m

Suprafata utila incalzita (arie de referinta a pardoselii): 251,71 m2

inél;imile de nivel: 2,40 m — Subsol; 3,60 m — Parter; 3,60m — Etaj 1; 3,20m — Etaj 2

Suprafata construita: 133 m2

Suprafata construita desfasurata: 649 m2

Volum incalzit: 941,51 m3
Coordonate geografice: 44,432145 x 26,101740

Strada Blanari
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Figura 2 — amplasare pe harta - fata de punctele cardinale
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Blocul are in componenta urmatoarele apartamente, spatii comerciale (parter) si alte spatii

comune:

Apartament 1 camera 1
Apartament 2 camere 2
Apartament 3 camere 1
Apartament >4 camere 0
Spatiu depozitare
parter DA
Subsol DA
Canal tehnic NU
Ascensor NU
Pod/mansarda DA
Uscdtorie NU
Windfang intrare bloc NU

Accesul in cladire se realizeaza de pe fatada Nord (str. Blanari) pentru spatiul comercial

de la parter, cu rol de depozitare. Accesul locatarilor se realizeaza prin intermediul unei scari

de acces acoperite din curtea interioara a imobilului, pe fatada catre Est, conform sagetilor din

imaginea de mai sus.

Circulatia pe verticala este asigurata de o scard situatd n pe fatada cétre Est, iar accesul

la apartamente se face atat din casa scdrii, cat si din terasa deschisa de la nivelele 1 si 2 ale

imobilului.

Pe fatade, la calcane si in interiorul cladirii exista pereti de zidarie portand, neconfinati

(cu dimensiuni ce variaza intre 28-56 cm, inclusiv grosimea tencuielii (conform releveului de

arhitectura).
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44.43243, 261
13/03/202

Figura 4 — Perete catre Est

Referitor la plansee, acestea sunt realizate din elemente de lemn in suprastructurd, cu
degradari si deformatii vizbile cu ochiul liber, severe in fapt, care au dus elementele respective
cu mult dincolo de starea limita de serviciu (starea limita a exploatarii normale). Planseul peste
subsol este realizat din bolti de zidarie, cu degradari semnificative observate. Local, sunt
realizate plombe din beton armat, acestea fiind clar urme ale unor interventii de urgenta
realizate la un moment dat, fara a putea fi insa identifcat un proiect, expertiza sau documentatie

care sd fi stat la baza interventiei.
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Cladirea prezinta deficiente majore privind conformarea structurii de rezistenta,
specifice perioadei in care a fost realizata, cu preocupare indeosebi pe sustinerea incarcarilor
gravitationale si obtinerea unor spatii confortabile de locuit.

Printre principalele probleme de conformare identificate, lipsa unui numar suficient de
pereti structurali pe directia scurtd a cladirii. Mai mult, chiar si acei pereti existenti sunt
perforati pentru realizarea unor goluri de trecere dintr-o Incapere in cealaltd, intr-un sistem de
functiune de tip ,,vagon", partial. De asemenea, lipsa elementelor de confinare din peretii de
zidarie dar si configuratia planseelor din lemn, fard rigiditate in planul lor, conduc la o
comportare nesatisfacatoare sub actiunea Incarcarilor laterale.

Acoperisul este o sarpantd din lemn, cu o Invelitoare din tabla.

Cladirea prezintd o deformatie generala, inclinatie, inspre cladirea cu care se
invecineaza la calcan, pe latura Vest. Deformatia este de asemenea confirmata de rezultatele
masurdtorilor obtinute prin procedura de scanare laser 3d dar si de degradarile de tipul

crapaturilor si fisurilor in peretii structurali, identificabile prin observare directa.

44:4324,26:1018, 95:0m
13/03/2024 13:17:10

Figura 5 — Tencuieli si zidarie depreciatd din cauza evacudrii incorecte a apelor pluviale,
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Planseele sunt realizate din lemn, grosime 13-15cm, finisate cu dusumele de lemn cu

umplutura 1n spatiile locative, pe alocuri acoperite cu linoleum sau mochete PVC si mozaic in

zonele comune si spatiile umede.

Figura 6 — Finisaje interioare

Constructia este prevazuta la partea superioara cu acoperis tip sarpanta, aflatd in stare
satisfacatoare din punct de vedere hidrostatic. Planseul dintre etajul 2 si pod este realizat din
lemn.

Peretii subsolului nu sunt hidroizolati. La faza de relevare au fost depistate zone extinse
afectate de umiditate datorita evacuarii incorecte a apelor pluviale si a lipsei unei etansari
hidrostatice a la nivelul acestora. De asmenea, la nivelul fundatiei s-au constatat fisuri si
crapaturi extinse in boltile de zidarie care sustin planseul peste subsol. Pe intreaga suprafata a
subsolului, la nivelul pardoselii se regaseste pamant, care la momentul evaluarii era umed.

Subsolul nu este incalzit

Figura 7 — umiditate prezenta 1n peretii subsolului, pamant umed la nivelul pardoselii

subsolului
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Tamplaria initiald a cladirii este cu rama din lemn dublu aflatd intr o stare generala

depreciatd, ochiuri mobile cu deformatii ale ramei fara garnituri de etansare. Pe fatada catre
Nord, la nivelul etajului 2, tamplaria este realizata din PVC cu geam dublu, intr-o stare generala
satisfacatoare, fara strat low-E, nefiind dotatd cu dispozitive de ventilare naturald organizata.
Pe fatada catre strada Blanari, accesul in cladire se realizeaza pe o usa din profile PVC.
Garniturile de etansare si feroneria elementelor vitrate mobile din PVC se prezinta in
stare satisfacitoare. In lipsa solutiilor care si permitd ventilarea constanti a camerelor de locuit,
exista atat pericolul cresterii concentratiei de poluanti interiori (ex CO2) dar si pericolul
formarii condensului la fata interioard a elementelor exterioare de constructie, scdzand gradul
acestora de izolare termica, in special In zonele puntilor termice (intersectii plansee, grinzi si

stalpi, colturi exterioare si interioare).

Calitatea aerului interior este influentatd de mai multi factori (umiditate, concentratie
dioxid de carbon etc.). Mai multe studii au aratat faptul ca reducerea concentratiei de CO2 ajuta
la procesele vitale, scade riscul de boli respiratorii, alergii si imbunatiteste starea fizica
generala. Lipsa ventilarii are ca efect scaderea cantitatii de oxigen din incaperi, rezultand astfel

cresterea nivelului de oboseala resimtit de catre utilizatori cat si mirosul neplacut de aer inchis.

Figura 8 — Tamplarie exterioara

Cladirea nu prezinta elemente constructive speciale de umbrire a fatadelor.
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1.2.  Elemente de alcatuire a structurii de rezistenta

Conform raportului de expertiza realizat in anul 2023 de catre Expert Tehnic atestat
MDRAP, Ing. Dragos Andrei Marcu, clddirea este incadrata in clasa de risc seismic Rs: [

Conform Codului de proiectare seismica P100-1/2013 cladirea se incadreaza in Clasa
I de importanta.

Conform HG766/1997, cladirea se incdreaza in Categoria de imprtanta C

Nota: Avand in vedere costul relativ ridicat al modernizarii termotehnice, care
majoreaza in final valoarea cladirii, se considera rational si oportun ca modernizarea energetica
sd se realizeze pe fondul unei structuri de rezistenta cu un grad ridicat de siguranta. Prin urmare,
renovarea energetica este conditionatd de realizarea unor lucrari de consolidare a cladirii,
prevazute prin expertizare tehnica privind cerinta A1 “Stabilitate si rezistentd” mentionatd in
legea 10/1995 (Calitatea in constructii).

Este obligatoriu ca In timpul si mai ales dupa reabilitarea termo-tehnica si energetica,
actiunile susceptibile de a se exercita asupra cladirii s nu aiba ca efect producerea unuia din
urmatoarele evenimente:

-prabusirea totald sau partialad a constructiei;

-producerea unor deformatii si/sau vibratii de marime inacceptabild pentru exploatarea
normala;

-avarierea elementelor nestructurale (inchideri, compartimentari, finisaje) a instalatiilor
si a echipamentelor ca urmare a deformatiilor excesive ale elementelor structurale;

-producerea, ca urmare a unor evenimente accidentale, a unor avarii de tip prabusire

progresiva, disproportionate in raport cu cauza care le-a produs.

1.3.  Sistemele de incalzire si de preparare a apei calde de consum

Realizarea incalzirii pentru cele 4 apartamente de la etajul 1 si 2 se face prin intermediul
radiatoarelor electrice sau cu ajutorul aparatelor de gatit (aragaz). Spatiul de depozitare de la
parter era echipat in trecut cu o centrala termica murald, alimentatd cu gaz natural, care lipsea

la momentul evaluarii (figura 9).
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Figura 9 — Centrala termica murala dezafectata la momentul evaluarii

In urma releveului efectuat asupra corpurilor de incilzire disponibile in clidire s-au
inregistrat ~ 6 de radiatoare tip panouri din otel si fonta amplasate in spatiul de depozitare

(Figura 10).

Figura 10 — corpuri de incalzire parter

Pentru restul cladirii (cele 4 apartamente de la etajele 1 si 2) se aplica principiul
“sistemului asumat” (utilitate virtuald): se calculeazd consumul unui sistem tehnic implicit
pentru fiecare utilitate obligatorie nefurnizati. In anexa la certificatul de performanta
energeticd se evidentiaza prin caracteristicile tehnice prezumate, utilitatile obligatorii dar care

lipsesc si care au fost luate in considerare pe baza principiului sistemului asumat.
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Regimul de ocupare al cladirii este de 24 de ore pe zi, iar alimentarea cu caldura se
considera in regim continuu. Cladirea nu este echipata cu sisteme de ventilare mecanica, racire
sau conditionare a aerului, in sistem centralizat. Sunt montate la unele apartamente aparate
individuale de radcire a aerului in sistem split, cu unitdtile interioare montate in camere si
unitatile exterioare montate pe fatada sau pe casa scarii. Aceste unitdti exterioare trebuie
demontate pentru realizarea lucrarilor de consolidare si/sau termoizolare si remontate dupa
aceea.

Prepararea apei calde de consum se realizeaza local, prin intermediul boilerelor

electrice (2 x 80L, 1 x 60L sau aparatelor instant de preparare a.c.c.).

[

Figura 11 — boilere electrice sau aparate de tip instant electric pentru preparare a.c.c.

Pentru masurarea consumului de caldura pentru incalzire si a consumului de caldura
pentru apa calda, la nivelul fiecarui apartament sunt montate contoare electrice iar un
apartament detine contor de gaz. Facturarea cdldurii si a apei calde este realizatd prin

intermediul de contoare la nivel general sau la nivel de apartamente dupa cum urmeaza:

Contor incalzire subsol NU

Contor apa rece apartamente | DA

Contor incalzire apartamente | DA — contor EE

Contor ACC apartamente DA — contor EE
Leviatan Design S.R.L. | Splaiul Unirii 165, Pg. 20| 121
R030329499 TN Offices 2, et. 8

J40/7016/2012 Sector 3, 030133 Bucuresti


mailto:contact@leviatan.ro

Tel. +4021 32 00 138

AEViataﬁ Fax. +4037 40 93 992
MIND MATTER contact@leviatan.ro

leviatan.ro | leviatangroup.com

Numarul de obiecte sanitare este prezentat in tabelul alaturat. Acestea se afla intr o stare

buna

Puncte de consum apa rece / apa calda — estimare:

Lavoare 4 Cada de baie 0
Spalatoare 5 Rezervor WC 4
Bideuri 0 Masina de spalat vase 0
Pisoare 0 Masina de spalat rufe 3
Dus 4 Racord apa rece 1

1.4.  Sistemul de ventilare

Cladirea nu detine sistem de ventilare mecanica

1.5.  Sistemul de climatizare (racire)

Cladirea nu detine sistem centralizat de climatizare. Exista montate in unele apartamente si in

spatiul de depozitare de la parter sisteme tip split, clasic si inverter, cu puteri de 9000-12000

BTUh. Numar aparate AC - Sbuc

Figura 12 — aparate de aer conditionat tip split
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1.6.  Sistemul de iluminat

Releveul efectuat asupra instalatiei de iluminat a cladirii a condus la inregistrarea
tipurilor corpurilor de iluminat. Acestea folosesc surse LED, fluorescente si incandescente,
numarul corpurilor de iluminat fiind de ~ 30 buc

Instalatia de iluminat interioara are o putere instalatd de aproximativ 0,75 kW, din care
0,45kW apartamente si 0,30kW spatiul de depozitare de la parter si spatiile comune.

Cladirea este racordata la sistemul energetic national (SEN).

Conductorii sunt realizati din cupru/aluminiu, si se afla intr-o stare generald depreciata.

Instalatia de iluminat este Intr-o stare generald depreciata (figura 13).

Figura 13 — corpuri de iluminat si instalatia electrica
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2. EVALUAREA PERFORMANTELOR ENERGETICE ALE CLADIRII

2.1.  Determinarea rezistentelor termice corectate ale elementelor de constructie din
componenta cladirii; modul in care sunt indeplinite cerintele de performanta termica

si energetica

A. Caracteristici geometrice ale anvelopei termice ale cladirii

Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt grupate in urmatoarele tabele. Au fost
calculate ariile tuturor elementelor de constructie (pereti exteriori opaci, terasa, ferestre si usi
exterioare, placa pe sol etc.). De asemenea, s-au calculat suprafata de referinta a pardoseli,
volumul util incalzit si volumul total al cladirii.

Anvelopa cladirii reprezinta totalitatea elementelor de constructie ale cladirii, care inchid
direct sau indirect, volumul incalzit. Anvelopa cladirii reprezinta totalitatea suprafetelor
elementelor de constructie perimetrale, care delimiteaza volumul interior (incalzit) al unei
cladiri, de mediul exterior sau de spatii neincalzite din exteriorul cladirii. Volumul incalzit al
cladirii reprezinta volumul delimitat de suprafetele perimetrale care alcatuiesc anvelopa
cladirii, cuprinzand atat incaperile incalzite direct (cu elemente de incélzire), cat si incaperile
incélzite indirect (fard elemente de incélzire), dar la care caldura patrunde prin peretii
adiacenti, lipsiti de o termoizolatie semnificativa. In acest sens se consideri ca facand parte
din volumul incalzit al
cladirii: camari, debarale, vestibuluri, holuri de intrare, casa scarii, putul liftului si alte spatii
comune.

Nu se includ in volumul incalzit al cladirii incaperile cu temperaturi mult mai mici decat
temperatura predominanta a cladirii, de exemplu camerele de pubele; La cladirile cu terasa, in
care casa scarii se ridica peste cota generald a planseului terasei, peretii exteriori ai acesteia se

considera ca elemente ale anvelopei cladirii.
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Element de calcul Valoare
Suprafata pereti exteriori / parte opaca 328,52 m2
Suprafata pereti catre rosturi inchise 198,90 m2
Suprafata tamplarie 58,46 m2
Suprafata balcon - acces apartamente et. 1 19,40 m2
Suprafata planseu pod/invelitoare (incl elevatie PE pod) 146,38 m2
Suprafata placa pe sol/placa inferioara subsol 94,54 m2
Suprafata planseu peste subsol 100,93 m2
Suprafata plangee n consola 0,00 m2
Perimetru 55,43 m2
Aria de referintd a pardoselii 251,71 m2
Suprafata construita desfasurata 649,00 m2
Volumul de referinta al cladirii 941,51 m3
Volum util Incalzit 941,51 m3
Volum total al cladirii 1818,11 m3
Factorul de compactitate al cladirii 0,58

Tabel 2.1. — Caracteristici geometrice
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Tabel 2.2. - Date climatice

‘ DATE CLIMATICE pentru Bucuresti

[°c] Valori Medii Lunare & Valori Maxime Lunare ale temperaturii exterioare [°C]
40,0

30,0
20,0

10,0

- Bext [°C]

0,0

“t— Bext,max,m [°C]

lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec

Bext [°C] -1,2 1,2 5,6 11,3 17,5 214 23,4 22,5 16,8 11,1 52 -0,2

Bextmax,m [°C] 10,8 14,9 21,2 24,6 28,4 8815 35,1 34,8 29,6 25,5 18,6 13,1
[%] Valori Medii Lunare ale umiditatii relative a aerului exterior [%]

100,0

=’ w

60,0

40,0

20,0

. %] 00 ; ; ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ; ¢ ; : ;
lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec
@ [%] 87,7 81,3 73,9 72,5 70,1 70,0 68,0 69,9 75,8 81,5 86,1 88,3
[W/m?] Valori Medii Lunare ale intensitétii radiatiei solare [W/m?]
~4—1S [W/m?] 250,0

—h—| SV [W/m?]
—m—IV[W/m?y 2000

INV [W/m?]
150,0

I N [W/m?]

~&—| NE [W/m?]
100,0

~—1E [W/m?]

I'SE [W/m?]
50,0
——10 [W/m?]
/] 0,0 } ; ; ; } + + : : :
lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec
I S[W/m? 76,7 106,9 | 103,5 94,8 91,6 96,8 94,9 138,1 136,8 | 125,7 353 68,9
I sV [W/m?] 59,3 87,3 91,4 91,6 86,0 92,8 89,9 123,8 | 119,1 104,1 57,4 53,0
IV [W/m? 30,9 53,9 65,9 76,0 74,9 79,6 72,2 78,0 84,6 66,0 33,0 27,3
I NV [W/m?] 14,9 28,0 38,9 52,8 70,4 78,2 711 75,8 60,1 36,3 16,5 12,3
I N [W/m?F 13,6 20,7 30,0 39,6 65,9 76,9 70,1 73,7 51,2 25,2 153 11,7
I NE [W/m?] 14,9 28,0 38,9 52,8 70,4 78,2 711 75,8 60,1 36,3 16,5 12,3
I E[W/m? 30,9 53,9 65,9 76,0 74,9 79,6 72,2 78,0 84,6 66,0 33,0 27,3
I SE [W/m?] 59,3 87,3 91,4 91,6 86,0 92,8 89,9 123,8 | 119,1 104,1 57,4 53,0
10 [Wim?F 49,6 85,0 124,8 | 167,2 | 2056 | 233,5 | 200,8 | 2332 | 1755 | 114,2 54,2 41,3
Id[Wim? 27,1 414 60,0 79,2 93,9 100,7 96,3 90,1 71,1 50,4 30,6 23,5
[m/s] Valori Medii Lunare de Referinta ale vantului [m/s]
40
30 —I—g'/.\.\w_
2,0
1,0
—8—v [m/s] 0,0 ' + + + + +
lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec
v [m/s] 3,0 3,1 3,4 &8 2,8 2,7 2,6 2,5 2,7 2,6 2,8 3,0
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B. Caracteristicile termotehnice ale materialelor de constructie. Rezistente termice

unidirectionale si corectate cu efectul puntilor termice, ale elementelor de constructie

ale anvelopei termice a cladirii

Conductivitatile termice de calcul ale materialelor se determina in conformitate cu
Mc001-capitol 2, prin multiplicarea valorilor cu coeficienti de majorare care tin cont de
deprecierea conductivitdtilor in functie de vechimea materialelor si de starea acestora (stare

uscata, afectatd de condens sau afectata de igrasie)

Tabel 2.3. Rezistente termice unidirectionale ale elementelor de anvelopa

ELEMENT DE ANVELOPA Pereti exteriori (exclusiv suprafetele vitrate, inclusiv peretii adiacenti rosturilor deschise) Cod element
) P A c A R
[m]  [kg/m®] [WImK] [Jkg/K] [WimK]  [m?KIW]
1 |Rezistenta superficiala _ |Flux orizontal / vertical ascendent 0,125
2 |Mortar Mortar de var 0,03 1600 0,700 840 1,10 0,770 0,039
3 |Zidarie/BCA Zidarie din caramizi pline 0,4 1800 0,800 870 1,15 0,920 0,435
4 |Mortar Mortar de var 0,03 1600 0,700 840 1,10 0,770 0,039
5 0 0,000 0
6 0 0,000 0
7 0 0,000 0
8 0 0,000 0
9 0 0,000 0
10 |Rezistenta superficiala _|Catre exterior 0,042
Mas3 unitara [kg/m’] TIP
816 | Rezistenta termica R= | 0,680 |[m?k/W]| opPAC |

ELEMENT DE ANVELOPA Pereti adiacenti rosturilor inchise Cod element| PE 2 rost |
' R

o) P A c A
[m]  [kg/m®] [W/mK] [J/kg/K] [WImK]  [m’K/W]

1 |Rezistenta superficiala _ |Flux orizontal / vertical ascendent 0,125
2 |Mortar Mortar de var 0,03 1600 0,700 840 1,10 0,770 0,039
3 |Zidarie/BCA Zidarie din caramizi pline 0,4 1800 0,800 870 1,10 0,880 0,455
4  |Mortar Mortar de var 0,03 1600 0,700 840 1,10 0,770 0,039
5 0 0,000 0

6 0 0,000 0

7 0 0,000 0

8 0 0,000 0

9 0 0,000 0
10 |Rezistenta superficiala _ |Flux orizontal / vertical ascendent 0,125

Masa unitara [kg/m?] TIP

816 | Rezistenta termica R = | 0,783 |[m?K/W]| INTERIOR
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ELEMENT DE ANVELOPA 5 Cod element| PE 3 sbs |
R

o) p A c A
[m] [kg/m®] [W/mK] [J/kg/K] [WImK]  [m’K/W]
1 |Rezistenta superficiala _ |Flux orizontal / vertical ascendent 0,125
2 _|Mortar Mortar de var 0,03 1600 0,700 840 1,30 0,910 0,033
3 |Zidarie/BCA Zidarie din caramizi pline 0,6 1800 0,800 870 1,30 1,040 0,577
4 0 0,000 0
5 0 0,000 0
6 0 0,000 0
7 0 0,000 0
8 0 0,000 0
9 0 0,000 0
10 |Rezistenta superficiala 0
Mas3 unitara [kg/m’] TIP
1128 H Rezistenta termica R = [mZK/W]
ELEMENT DE ANVELOPA 5 Cod element] Pl inf sbs |
5 p A c N R

[m]  [kg/m?] [WImK] [J/kg/K] [WimK]  [m?K/W]

1 |Rezistenta superficiala _|Flux vertical descendent 0,167

2 |Pamant/umpluturi Pamant vegetal in stare umeda 0,15 1800 1,160 840 1,00 1,160 0,129

3 [Pamant/umpluturi Umplutura din pietris 0,3 1800 0,700 840 1,10 0,770 0,390

4 |Pamant/umpluturi Pamant vegetal in stare umeda 0,8 1800 1,160 840 1,00 1,160 0,690

5 0 0,000 0

6 0 0,000 0

7 0 0,000 0

8 0 0,000 0

9 0 0,000 0

10 |Rezistenta superficiala 0
Mas3 unitara [kg/m?] TIP

2250 H Rezistentd termica R = [mZK/W]
ELEMENT DE ANVELOPA Plansee peste ultimul nivel, sub terase sau poduri Cod element| TE P neiz
) P A c A R
[m]  [kg/m’] [WmK] [Jkg/K]l *  [WimK] [m?K/wW]

1 |Rezistenta superficiala _ |Flux orizontal / vertical ascendent 0,125

2 |Mortar Mortar de ciment si var 0,03 1700 0,870 840 U508 1,001 0,030

3 0 0,000 0

4 |Betoane Beton armat (2500 kg/m3) 0,12 2500 1,740 840 1,15 2,001 0,060

5 0 0,000 0

6 |Betoane Sapa de panta 0,04 2300 1,740 840 1,10 1,914 0,021

7 0 0,000 0

8 0 0,000 0

9 0 0,000 0

10 |Rezistenta superficiala _|Catre exterior 0,042

Mas3 unitara [kg/m?]

TIP
443 H Rezistenta termics R= | 0,278 |[m’K/W][ACOPERIS]

ELEMENT DE ANVELOPA Plangee peste subsoluri neincilzite si pivnite Cod element| Plsbs |
R

o) p A c A
[m]  [kg/m®] [W/mK] [J/kg/K] [W/mK]  [m’K/W]

1 |Rezistenta superficiala  |Flux vertical descendent 0,167

2 |Pietre naturale Gresie si cuartite 0,012 2400 2,030 920 1,00 2,030 0,006

3 |Betoane Sapa de panta 0,04 2300 1,740 840 1,00 1,740 0,023

4 |Zidarie/BCA Zidarie din caramizi pline 0,5 1800 0,800 870 1,00 0,800 0,625

5 0 0,000 0

6 0 0,000 0

7 0 0,000 0

8 0 0,000 0

9 0 0,000 0

10 |Rezistenta superficiala  |Catre subsol/pod/rost inchis 0,084

Mas3 unitara [kg/m?] TIP
1020,8 H Rezistentd termica R = [mzK/W] INTERIOR
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ELEMENT DE ANVELOPA Plansee peste ultimul nivel, sub terase sau poduri Cod element| Plpod neiz
3 ) A c IN R
[m]  [kg/m® [WImK] [J/kg/K] [WImK]  [m?K/W]

1 |Rezistenta superficiala _ |Flux orizontal / vertical ascendent 0,125
2 _|Mortar Mortar de ciment si var 0,03 1700 0,870 840 1,00 0,870 0,034
3 |Lemn Pin si brad - perpendicular pe fibre 0,04 550 0,170 2510 1,00 0,170 0,235
4 |Produse fibroase Stufit - presat manual 0,05 250 0,090 1670 1,15 0,104 0,483
5 |Lemn Pin si brad - perpendicular pe fibre 0,03 550 0,170 2510 1,00 0,170 0,176
6 0 0,000 0
7 0 0,000 0
8 0 0,000 0
9 0 0,000 0
10 |Rezistenta superficiala  |Catre subsol/pod/rost inchis 0,084
Masa unitara [kg/m?] TIP
102 H Rezistenta termica R = ‘ [M?K/W]|ACOPERIS
1 - Fe/U Metal bw | hw | b, A, Ag | Ar AW 1y | Igp | 1y
Cod | Tip tamplarie | Tip structuré vitraj [m] [m] [m] | Din tamplarie | m? | Mm% | [m* | [m? | [m] [m] [m]
Fe/U Metal| _Fereastra | Geam Simplu 1,00 | 1,00 | 0,03 \ 0,88 | 0,12 | 1,00 | 3,76 | 1,88
Proprietéti termice ale componentelor
Comp. vitraj: Geam Simplu - Comp. vitraj: - U - U U
T Tip Uygq d Rs T Tip Ugo 9 Strat exterior | Strat interior |Strat protectie P Tip f
P Gaz |pinfisa P Gaz | pin fisa in fisa in fisa Rama | pin fisa
Din fisa Din fisa Din fisa . . " Din fisa Din fisa
Geam intern | produs wim?K| mm | mew | Geam intern | produs wim’K produs wim?K| Tip rndm Tip rgn Tip rfrln produs Wim?K produs Wim?K
Clar 5,80 5,80 Metal 7,00
Tip dispozitiv de protectie solara Pozitie ‘ Transparenta a anta ferestre D Uw
Frg Y ab o uUw AR Uws |Uwm
Clasa Permeabilitate aer Culoare dispozitiv Introdus [ W/mK | Introdus | W/mK  Introdus | W/mK [w /m?K Introdus [m?K/wW |W /m?K| W /m?K | W /m?K
| 0,00 | 0,00 | 5,94 | 5,94
Tes Pes Pv.e OeB To Pe P e Ty Pv Py
Imrodus‘ [-] Introdus‘ [-] Introdus| [-1 [W/m?K] In(rodus| [-1 Introdus| [-1 Imrodus| [-1 Imrodus‘ [-1 Introdus‘ [-]1 Introdus‘ [-]
\ [ [ 0,80 [ 0,07 [ 0,07 [ 0,89 [ 0,08 [ 0,08
TvB P en P ve G M Ole oy T e,tot Ty, tot 9 tot
Introdus| [-] |[Introdus] [-] [introdus[ [-] [W/m?K] Introdus| [-] [W/m?K] [W/m?K] [-1 [-] [-1
\ \ \ \ [ 085 | 0,13 0,03 0,80 0,89 0,85
| Starea de degradare a tamplariei, Metal \ M3 - vizibild degradatd, vopsea dezlipita |
2 -Felemn bw|hw| b, A, Ag | Ar TAW ] g | g | 1p
Cod | Tip tamplarie Tip structura vitraj [m] | [m] | [m] |Dintamplarie | [m? | [m* | m? | [m? | [m] | [m] | [m]
Fe lemn | Fereastra Geam Dublu 1,00 | 1,00 | 0,05 0811019 | 1,00 | 360 | 1,80
Proprietati termice ale componentelor
Comp. vitraj:  Geam Dublu - Comp. vitraj: - -
Ti Ti Ug i interi i Up Ti Us
Tip Ip Ugs d R, Tip p Ugo Strat exterior| Strat interior [Strat protectie p
Gaz [Dinfisa] ) Gaz [Dinfisa] , [Dinfisa] 5 | — | d] v 1d] . | d|Dnfisa] , |Rama Dnfisa]
Geam intern | produs | W/m K] mm | mKkiw Geam intern | produs |"Y/™ K| produs | W/ K TP || TP || TP | produs | VMK produs | VMK
Clar | Aer 2,80 2,80 Lemn 1,34
Tip dispozitiv de protectie solara Pozitie | Transparenta Transmitanta ferestrei/usii - U'y ; U'p Uw
Py o 5 U'w AR Uws |Uwm
Clasa Permeabilitate aer Culoare dispozitiv Introdus‘ W/mK Introdus‘ W/mK Introdus‘ W/mK W /m?K| Introdus|m2KIW W/m?K|W/m?K|W im?K|
| 0,06 | 0,00 \ 2,74 \ 2,74
ToB Pes PuB Oe B Te Pe Pe Ty Pv Py
Introdus| [-] |Introdus| [-] |Introdus| [-] [W/m?K] Introdus‘ [-] Introdus‘ [-] Introdus‘ [-] Introdus‘ [-] Introdus‘ [-] Introdus| [-]
[ 074 [ 0,14 [ 0,14 | 0,82 [ 015 [ 015
TvB P B P vB G Oe ay Te,tot Ty,tot 9 tot
Introdus| [-] [Introdus| [-] [introdus] [-] W/m?K] Introdus|  [-] W/m?K] W/m?K] [ [ [
\ \ \ \ 1 076 | 013 003 074 082 0,76
| Starea de degradare a tamplariei, Lemn \ L5 - veche, cu rama mobild intrata in proces de degradare a lemnului (lemn putred) dar rostul nu este vizibil |
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4 -Fe PVC bw | hw| b, A, Ayl AclAaw] 1 Vg ] 1,
Cod Tip tdmplarie Tip structurd vitraj [m] | [m] | [m] |Dintamplarie | M3 | [m? | [m?* | [m? | [m] | [m] | [m]
Fe PVC | Fereastra Geam Dublu 1,00 | 1,00 | 0,05 | 0811]019 | 1,00 | 3,60 | 1,80
Proprietati termice ale componentelor
Comp. vitraj:  Geam Dublu - Comp. vitraj: - U - U U
Tip Tip Ugs d Rs | Tip Tip Ugo g Strat exterior| Strat interior [Strat protectie| P Tip f
Gaz [Dinfisa] Gaz [Dinfisa| , |Dinfisa] o | — 1d] = |d] —. |d|Dinfisa Rama [Din fisa
Geam intern | progus |W/m K] _mm m?ikw | Geam intern | produs |"V/™ K| produs | W/mK TP ] TP o] TP | produs | W/ meK produs Wim’K
Clar | Aer | 1,83 | 1,83 1,83 PVC | 1,60 | 1,60
Tip dispozitiv de protectie solara Pozitie | Transparenta Transmitanta ferestrei/usii - U'y ; U'p [W/m?K] Uw
¥y Yo ¥ Uw AR Uws |Uwm
Clasa Permeabilitate aer Culoare dispozitiv Introdus] W /mK | Introdus] W/mK | Introdus W/mK [w/m?K Introdus [m?K/W | W /m?K | W /m?K| W /m?K|
| 0,06 | 0,00 \ 2,00 \ 2,00
TeB PeB PvB OeB Te Pe Pe 7y Pv Py
Introdus| [-] |Introdus| [-] |Introdus| [-] [W/m?K] Introdus‘ [-] Introdus‘ [-] Introdus| [-] Introdus| [-] Introdus| [-] Introdus| [-]
[ 074 [ 0,14 | 0,14 | 0,82 | 0,15 | 0,15
TvB P ’e,B P ’v,B G Oe ay Te,tot Tv,tot 9ot
Introdus| [-] [Introdus] [-] [Introdus] [-] W/m?K] Introdus|  [-] W/m?K] [W/m?3K] [ [ [
\ \ \ \ | 0,76 | 0,13 0,03 0,74 0,82 0,76
[ Starea de degradare a tamplariei, PVC | P2 - cu garnitura invechita, care nu mai este flexibila |
6 -U metiz bo | hpo | by A, Ag | Af |AD | |4 lgp Ip
Cod | Tip tamplarie Tip structura vitraj [m] | [m] | [m] |Dintamplarie| (m? | [m? | [m? | m? | [m] | [m] | [m]
U metiz Usa Panou opac 0,90 | 2,10 | 0,05 1,60 0,29 | 1,89 2,80 | 560
Proprietati termice ale componentelor
Comp. vitraj: - Strataer  |Comp. vitraj: - Compozitie Panou opac
£ 2 Uy o P o Ur | Ur
Tip p Ugq d R Tip Ip Ugr Strat exterior| Strat interior |Strat protectie p
Gaz [Dinfisa] ) Gaz [Dinfisa] . |Dinfisa| o | — 1d] +. 1d| .. | d|Dinfisa] . |Rama Dinfisa]
Geam intern | produs Wim®K| mm | m?i/w| Geam intern | produs Wim'K produs wim'K| Tip mm Tip mm Tip mm| produs Wim'K produs Wim'K
OL | 2] EPS |25 OL |2 1,28 | Metal | 4,50 | 4,50
Tip dispozitiv de protectie solara Pozitie | Transparenta Transmitanta ferestrei/usii - Uy ; U's [W/m?K] Ub
Iz Pap ¥y Ubp AR Uws |Uwm
Clasa Permeabilitate aer Culoare dispozitiv Introdus| W/mK | Introdus| W/mK | Introdus | W /mK |W /m?K| Introdus | m?K/W | W /m?K| W /m?K|W/m?K]
0,03 0,000 1,82 1,82
TeB Peb P OB Te Pe Pe Ty Py Py
Introdus| [-] |Introdus| [-] |Introdus| [-] [W/m?K] Introdus| [-] |Introdus| [-] |Introdus| [-] |Introdus| [-] [Introdus| [-] |Introdus| [-]
Tv,B P 'e,B P ’V,B G g Ole ay Te,tot Ty, tot 9 tot
Introdus| [-] |Introdus| [-] |Introdus| [-] [W/m?K] Introdus|  [-] [W/m?K] [W/m?K] [ [ [
| Starea de degradare a tamplériei, Metal | M1 - in stare bund, cu garnituri de etansare I

Prin identificarea puntilor termice la nivelul anvelopei cladirii s-a stabilit coeficientul
de reducere (notat r) a rezistentei termice totale unidirectionale pentru fiecare element de
anvelopa.

Valorile coeficientilor liniari de transfer termic y, au fost obtinuti prin modelari si
simulari numerice, utilizdnd catalogul de punti termice — Anexa K la ordinul nr.

1590/24.08.2012.
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N nivele CALCULUL ANVELOPEI SIA PUNTILOR TERMICE  (pereti neizolati)
Cf normativ C 107
Puni centura_|Punti coltint_| Punti colt ext_[Solbanc -ateral | _Buiandrug_[intersecii
er b = z)—’:LvL@,u - ® o™
Interm Lungime| Latime | Inaltime | Nr. Elem 7,}/ { = R.(x¥.D)
Interse Mediude | Structura | ValoareR | pereti | ferestre H  |repetitive| Suprafata |* B ‘[-f—; X = x
cti | orientare Element | separatie [m2°KW) ] im] im) buc] mp] | ol 2
inters. Pri Exterior Zidarie 0,680 4.80 00 | 1.00 33, 0.00]
2 Lemn Nord 10 20 | 2,00 11,00 3
Colt inf E1+E2 10 .20 .00 11,00 2,20) 0272971429 0,786
.40 15 .00 7,70 1,@'
Solt ext .00 6,90 1,00)
2 0.00 0.00
ters., Pri Exterior Zidarie 0,680 4,80 17, 9,60 0.00] 7.20) 7.20
2 FE/U PVC Nord 0.80 5,90 0.80
Colt inf FE/U PVC P 2,15 6,15 2,15)
000 000 0,248349537 0,801
Solt ex 0,00 0,00[
2 0.00 0.00
inters. 0,00 0,00] 0,00] 0.00]
0,00 0,00
Colt in 0,00 0,00) #0iviol [T #DIVIOY
0.00 0.00
Solt ex 0.00 0,00
,00 0,00] o,ﬁ Coef puntitermice .g
TOTAL SUPRAFATA OPACA TIP Pr 1
TOTAL SUPRAFATA OPACA TIP Pr2 1 0.18 [ 025 | o019 [ 012 | 038 | 009 | Coeficienti -¥ Pr
TOTAL SUPRAFATA OPACA TIP Pr3 X 0,18 | 025 | o019 [ 012 | 038 | 009 | Coeficienti -¥ P2
TOTAL SUPRAFATA VITRATA -pe peretele Pr’ 1 0,04 o016 [ o008 | 0,07 | 010 | 002 | Coeficienti -# Pr3
TOTAL SUPRAFATA VITRATA - pe peretele Pr2|
TOTAL SUPRAFATA VITRATA - pe peretele Pr3 [_Staredepreciata___ | Punctenegre | _igrasie | Tenc cazuta |
inters. Pri Exterior Zidarie 0,680 21,02 7,00 1.00 147.14] 63,06 14,00 14,00 21.00)
3 FE lemn Est 1.10 2.20 6.00 14.52] 33,00 6.60)
Colt inf FE lemn E1+E2 0,60 5 1.00 1.35] 510 060 013948827 0,878
2 FE lemn 0,60 1.30 1.00 0.78) 320 0.60
Solt ex U metal izolat] 0.90 2.10 3.00 5,67, 15.30 2.70)
2 1,00 0,00 0,00 0,00
inters. Pr1 Exterior Zidarie 0,680 21,02 3,60 1,00 75.67| 42,04 0,00) 3,60 18,00
5 FEPVC Est 1,10 2,25 3,00 7.43 16,80 330
Colt inf FEPVC P 0.80 1,05 1,00 0,84 290 0,80
1,00 0,00 0,00 0,00} 0,123947775 0,890
Solt ext 1,00 0,00 0.00 0,00
1 1.00 0.,00] 000 000
inters. Pr2 Perete Zidarie 0,783 18.00 11.05 | 1.00 198.90] 72.00 0,00] 0,00 000
rost inchis 1.00 000 000
Colt inf 1.00 000 000 0 0,997
1.00 0,00 0.00
Solt ex 1.00 0.00 0,00
1,00 0,00 0,00 Coef puntitermice ¢
TOTAL SUPRAFATA OPACA TIP Pri
TOTAL SUPRAFATA OPACA TIP Pr2 018 | 025 | o019 | 012 [ 038 | 009 | coeficienti -¥ Pr
TOTAL SUPRAFATA OPACA TIP Pr3 018 | 025 | o019 | 0,12 | 038 | 009 | coeficienti -¥ P2
TOTAL SUPRAFATA VITRATA -pe peretele Pr1 0,01 | o007 [ o005 | 0,05 | 007 [ 001 | coeficienti -¥ Pi3
TOTAL SUPRAFATA VITRATA - pe peretele Pr2
TOTAL SUPRAFATA VITRATA - pe peretele Pr3| [ Stare depreciata [ Punctenegre | Igrasie | Tenc cazuta |
EST
inters. Pr1 Exterior Zidarie 0,680 4,58 7.28 1.00 13,74 000 7.28 | 728
1 Vest 1,00 0.00] 0,00
Solt int E1+E2 1.00 0,00] u@l 0092011613 0,916
1,00 0,00] 0,00)
tolt ex 1,00 0,00] 0,00
1 1,00 0,00] 0,00]
inters. Pr3  [Curtelumina| Zidarie 0,680 2,50 11,00 | 1.00 10.00 11.00] 22,00 0,00}
FELemn 1,00 1.40 2,00 7.60) 2,00)
Solt int FELemn 0,60 1.20 2,00 6.00) 1.20
1 FELemn 0.50 0.50 1.00 1,50 050) 0,205441455 0,772
olt ext 1.00 0,00] 0,00)
2 1.00 000) 0,00[
inters; Prd4__ Ppereti subsol _Zidarie 0,735 5244 2.40 1.00 104,88] 960 0,00 24,00)
10 1.00 0,00] 0,00)
Solt int 1,00 0,00] 0,00) 0011451087 0,989
4 1,00 0,00] 0,00)
olt ext 1.00 0,00] 0,00)
1,00 ooj otﬁ Coef punti termice -
TOTAL SUPRAFATA OPACA TIP Pri
TOTAL SUPRAFATA OPACA TIP Pr2 018 | 025 [ o019 | o012 [ 038 | 009 | Coeficienti ¥  Pri
TOTAL SUPRAFATA OPACA TIP Pr3 018 | 025 | o019 | o012 | 038 | 009 | Coeficienti ¥ Pr2
TOTAL SUPRAFATA VITRATA -pe peretele Pr1 001 | o007 | o005 | 0,05 | 007 | 001 | Coeficienti -¢ Pi3
TOTAL SUPRAFATA VITRATA - pe peretele Pr2
VEST si curte TOTAL SUPRAFATA VITRATA - pe peretele Pr3 [ stare | Punctenegre | Igrasie | Tenc cazuta |
lumina [ | [ [ [
Tea =
rerass ‘Atic beton | Atic caramida| Pod-mansarda
Lungime | Latime | Inaltime | Nr. Elem ==
Mediude| Structura | Valoare R pereti | ferestre H | repetitive | Suprafata !
Element | separati [M2*K/W] m] im) m | [ouc] [mp] . . =
aer | circulabila .00 0,00 q 0 0 #DIV/O! #DIVIO!
TE2 aer | circulabila 0,278 12,55 1,55 .00 19,‘# ol 15.64163347] 0 0,058 0,945
1 Terasa Lut aer .00 00| 0,00 #DIV/O! #DIV/OL
T pod 1 pod BA .00 lﬁ{ [ 0,00 #DIv/ior #DIV/0!
T pod 2 pod lemn 1,137 23,40 3,89 ,00 90,95 | 54,57 0211 0,
2 Tavan Lu2 aer termopan ,00 .00| 0,00] 0,000 1,000
TOTAL mp.SUPRAFATA TERASA ,Tavan, Mansarda 19,40 0,12 | 015 0,15 [ 017 | 0,09 Coeficienti -¥ 1
TOTAL TAVAN POD TIP POD 1 19,40 0.12 | 0.15 | 0.26 | 017 | 0,31 Coeficienti -§ 2
TOTAL TAVAN POD TIP POD 2 90,95
TOTAL LUMINATOARE TAVAN TIP LUT+LU2 -
Valoare R___Lungime _Latime. repetitii Aria___[per. Intermed. per. Marginali_|
Ps 1.1 sol__|pve 1,00 000 5 i 015 000] il 0.12 #DIV/O! #DIVIO!
Ps 1.2 sol_|pamant sbs 1,376 2340 | 404 1,00 94,54 '"-’:L 0,16 5488 ~[ 7 0,14 0,240 0,807
1 |Planseupesol [ Ps 1.3 sol__|gresie 1,00 . 022 0,00 T T 0,12 #DIV/O! #DIVIO!
Psb 2.1 aer _|PvC 1,00 015 000| Eh 027 #DIV/O! #DIVIO!
Planseu peste |__Psb 2.1 aer _|gresie 0,905 2340 | 431 1.00 0.11 5543 °| 0.29 0.199 0,834
2 subsol Psb 2.1 aer _|[gresie 1,00 0,16 000 031 #DIV/0! #DIV/0!
Pcs 3.4 aer _|PvC 1,00 nugl 0.20 #DIV/O! #DIVIO!
planseu in Pes 3.2 aer _|parchet 8,00 0.00) 0,17 #DIV/O! #DIVIO!
3 consola Pes 3.3 aer _|gresie 1,00 o,oo| 023 #DIV/O! #DIVIO!
Total 0,00 | mp. PARDOSEALA (PVC) din care defalcate pe plansee: 0,00 Coeficienti . ¢
Total 296,40 mp. PARDOSEALA ( Parchet, dusumele, ) 0,00
[ Total | 0,00 mp. PARDOSEALA ( gresie ,cuartite ,beton) 0,00
TOTAL mp. PARDOSEALA ( PVC Parchet,gresie cuariite,beton) PL3
7 Ps ~ P= 7 psb Psb
- e o~ ~

subsol incalzit] neincalzit]

Tabel 2.4. — valori ’r”
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Rezistentele termice corectate pentru elementele opace ale anvelopei cladirii tin cont

de valorile rezistentelor termice unidirectionale din cAmpul curent (valori necorectate),
precum si de influenta puntilor termice. Valorile rezultate sunt prezentate in tabelele de mai
jos, pentru fiecare tip de element de constructie al anvelopei cladirii.

Rezistenta termica corectatd R’ si transmitanta termicd corectatd U’ se calculeazd cu

relatia generala:

UI

"R R A A

1_1+Z(¢-l)+2x [W]
m2. K
Coeficientul de reducere a rezistentei termice unidirectionale r este calculat cu relatia:
_ 1
I CIES¥]

r

[—]

si rezistenta termica corectata se mai poate exprima cu relatia:

R'=r-R
Rezistenta Coeficient | Rezistenta R'min
) : : normat cf.
. termica punti termica )
Element de constructie . . - . g ordin
unidrectionald termice corectata 2641/2017
[m2k/W] [-]
Perete exterior opac 0,68 0,855
Tamplarie lemn 0,37 1,00
Tamplarie metal 0,17 1,00
Tamplarie PVC 0,5 1,00
Tamplarie AL 0,39 1,00
Pereti adiacenti rosturi inchise 0,783 0,997
Plansee peste ultimul nivel (Pod) 1,137 0,825
Plansee peste ultimul nivel (balcon E1) 0,278 0,945
Plansee peste subsoluri neincalzite si pivnite 0,905 0,834
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Nr. | Cod Tip element de anvelopa Rezistenta Coeficientul | Rezistenta
crt. | element de termica de reducere, r | termica
constructie unidirectionala, corectata, R’
R [m?*K/W] [m*K/W]
0 1 2 3 4 5
1 PE 1 neiz Pereti exteriori (exclusiv 0,68 0,78 0,53

suprafetele vitrate, inclusiv
peretii adiacenti rosturilor

deschise)

2 PE 1 neiz Pereti exteriori (exclusiv 0,68 0,88 0,6
suprafetele vitrate, inclusiv
peretii adiacenti rosturilor
deschise)

3 PE 1 neiz Pereti exteriori (exclusiv 0,68 0,91 0,62

suprafetele vitrate, inclusiv
peretii adiacenti rosturilor
deschise)

4 PE 1 neiz Pereti exteriori (exclusiv 0,68 0,76 0,52

suprafetele vitrate, inclusiv
peretii adiacenti rosturilor

deschise)

5 Fe lemn Tamplarie exterioara 0,365 1,01 0,37
(ferestre si ferestre de
mansarda)

6 Fe PVC Tamplarie exterioara 0,5 - 0,5

(ferestre si ferestre de

mansarda)

7 U met iz Tamplarie exterioara (usi cu | 0,549 - 0,55

actionare manuald)

8 Plpod neiz | Plansee peste ultimul nivel, | 1,137 0,83 0,94

sub terase sau poduri
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Nr. | Cod Tip element de anvelopa Rezistenta Coeficientul | Rezistenta
crt. | element de termica de reducere, r | termica
constructie unidirectionala, corectata, R’
R [m?*K/W] [m*K/W]
0 1 2 3 4 5
9 PE 1 neiz Pereti exteriori (exclusiv 0,68 0,79 0,54
suprafetele vitrate, inclusiv
peretii adiacenti rosturilor
deschise)
10 | PE 1 neiz Pereti exteriori (exclusiv 0,68 0,9 0,61
suprafetele vitrate, inclusiv
peretii adiacenti rosturilor
deschise)
11 | TE P neiz Plansee peste ultimul nivel, | 0,278 0,94 0,26
sub terase sau poduri
12 | Plsbs Plangee peste subsoluri 0,905 0,83 0,75
neincalzite si pivnite

C. Programul de functionare, definirea conturului de calcul si zonarii

o Gradul de ocupare al spatiului incalzit [programul de functionare al instalatiei de incalzire]:

Alt program

Zona 24124 - 717
Programul (h) 24
Temperatura interioara (°C) 20
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ZONAREA CLADIRII PE SUBZONE CU
ACEEASI DESTINATIE PRINCIPALA

STERGE SUBZONA

Categoria Subzonei

Incalzire/ Racire/ Ventilare

Apa calda de consum

lluminat artificial

01 - Cladire rezidentiala

02 - Apartamente

02 - Cladiri rezidentiale

Tip sisteme tehnice de instalatii aferente subzonei

ZT1

Incalzire/ Racire/ Ventilare

Apa calda de consum

lluminat artificial

bloc de locuinte

a - Apartamente (pentru un consumator echivalent)

a - Sufragerie/camera de zi

Tipul de combustibil utilizat ca sursa principala de energie

Tncalzire

Apa calda de consum

Gaz natural

Energie electrica consumata din SEN

~ ADAUGAZTC ZONE TERMICE CONDITIONATE - ZTC

Cod ZTC Zona Arie de referinta |A locuibila| H Sistem Oincalzire | Sistem Oracire Sistem Sistem | Sistem

0 asociata m3 m3 [m] | Incalzire [°C] racire [°C] ventilare ACC | lluminat
ZTC11 ZT1 166,05 103,9 | 3,8 Da 19,71 Nu Nu Da Da
ZTC1.2 ZT1 85,66 0,0 3,6 Da 16 Nu Nu Da Da

Tabel 2.5. Program de functionare si zonarea termica

D. Necesarul de aer pentru ventilare

Cladirea nu este ventilata mecanic. Se realizeaza o ventilare naturala a Tncaperilor atat prin

deschiderea neprogramata a ferestrelor cat si ca urmare a infiltratiilor de aer din exterior.

Numarul mediu de schimburi de aer cu exteriorul este calculat utilizand urmatorul tabel din

MCO001-202

2

Valori de calcul ale numarului mediu de schimburi de aer (la o diferenta de presiune de 4 Pa)

R Clasa Clasa Categorie de tamplarie

Cladirii Expunere |Adapostire Lemn Metal PVC Aluminiu
L1 L2 L3 L4 LS Le M1 M2 M3 M4 Ms P1 P2 P3 P4 Al A2 A3
Cladiri individuale NA 0.50]/0.69|/0.88|1.21 1148 |1.74|0.50|/0.76|1.18 |11.59|2.00 | 0.50[(0.50|0.73/1.03 |0.50|0.84 | 1.06
(unifamiliare, cuplate, MA 0.50]/0.65|/0.80|1.06 |11.251.44[0.50|/0.69/1.03/1.40|1.70|0.50[0.50 | 0.65 | 0.88 | 0.50|0.73 | 0.88
insiruite) A 0.50]/0.61|/0.73/0.91 /1.031.14]0.50|/0.61/0.88|1.18|1.40|0.50[0.50|0.58 | 0.73 |0.50|0.61 |0.73
NA 0.50/0.58|0.73[/0.99]1.211.40[|0.50|/0.65|0.95|1.29]1.63|0.50|0.50|0.61|0.84|0.50|0.80|0.88
@ ED Dubla MA 0.50|0.54 |0.65|0.88|1.03 |1.18 | 0.50|0.58 | 0.84|1.12|1.40 | 0.50 [(0.50 | 0.54 | 0.73 | 0.50 | 0.69 | 0.76
E @ A 0.50 ] 0.50 |/ 0.61 | 0.76 1| 0.84 | 0.95 [ 0.50 | 0.50 | 0.73 1 0.95[1.18 | 0.50 [0.50 | 0.50 | 0.61 | 0.50 | 0.58 | 0.65
‘s @ NA 0.50]/0.54|/0.65|/0.91 |11.10|1.25[0.50|/0.58/0.88|1.21 |1.51 |0.50[0.50 | 0.54 | 0.76 | 0.50 | 0.73 | 0.84
S E EM Medie MA 0.50]0.50|0.61 |0.80|0.95|1.06 |0.50|0.54 | 0.76 | 1.03|1.29 |0.50 [0.50 | 0.50 | 0.65 | 0.50 | 0.65 | 0.73
= g A 0.50/0.50/0.58|/0.69]|0.76 |0.88|0.50|/0.50|0.65|0.84]1.06|0.50|0.50/0.50|0.58|0.50]0.55|0.61
Lg = NA 0.50]0.50|/0.61 /0.8411.03|11.21 [0.50|0.54/0.84/1.14|1.44 | 0.50[0.50 | 0.54 | 0.73 | 0.50 | 0.65 | 0.80
= ES Simpla MA 0.50 | 0.50 | 0.58 | 0.76 | 0.88 [ 0.99 [ 0.50 | 0.50 | 0.73 [ 0.99 | 1.25 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.61 | 0.50 | 0.60 | 0.69
A 0.50 ] 0.50 ] 0.54 | 0.65 | 0.73 |0.80]0.50| 0.50 | 0.61 | 0.80]0.99 |0.50]0.50 ]| 0.50| 0.54 | 0.50|0.54 | 0.58

STARI DE DEGRADARE ALE TAMPLARIEL

Starile de degradare ale tamplariei clasice de lemn:
L1 - in stare bund, noud, cu garnituri de etansare
L2 - in stare bung, noua, fara garnituri de etansare
L3 - veche, fard o stare de degradare vizibild
L4 - veche, cu ramé& mobila putin curbatd (trebuie ridicatd rama pentru a fi inchisa fereastra)

L5 - veche, cu ramé& mobild intrata in proces de degradare a lemnului (lemn putred) dar rostul nu este

vizibil

L6 - cu rama putreda, cu rost vizibil (3-4mm |&timea rostului la partea opusa a balamalelor)

Stéri de degradare ale tamplériei clasice cu rama metalica (cornier):
M1 - in stare buna, cu garnituri de etansare
M2 - in stare buna, fara garnituri de etansare

Stérile de degradare ale tamplariei de PVC (simplu/dublu/triplu vitraj):
P1 - cu garniturd noud, in stare bung, flexibila
P2 - cu garniturd invechitd, care nu mai este flexibild
P3 - cu rama deformatd sub actiunea caldurii

P4 - cu rama cézutd, din cauza degradarii feroneriei

Starile de degradare ale tamplariei de Aluminiu (simplu/dublu/triplu vitraj):
A1l - cu garniturd nous, in stare bung, flexibild
A2 - cu garniturd invechitd
A3 - cu rama degradata din cauza degradarii feroneriei (infiltratii pe la
imbinarile ramei)

Tabel 2.6. Numéar mediu de schimburi de aer, la o diferentd de presiune de 4Pa
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E. Modul in care sunt indeplinite cerintele recomandate de performanta termica in ceea

ce priveste rezistentele termice si confortul higrotermic

Cladirea nu respecta cerintele recomandate de performanta termica in ceea ce priveste

rezistentele termice si confortul higrotermic (calculul coeficientului G — cladiri rezidentiale).

DETERMINAREA COEFICIENTULUI GLOBAL DE IZOLARE TERMICA (G)

Localitate

Bucuresti

Adresa

Str. Blanari, Nr. 13, Sector 3, Mun. Bucuresti

Regim de inaltime

S+P+2E+Pod

An constructie

1900

Categorie cladire / Destinatie

Cladiri cu mai multe apartamente, camine, internate, s.a

Arie de referinta a pardoselii

251,71

Arie desfasurata

649

Volum cladire

941,51

Tnaltime medie

3,71

[m?]
[m?]
[m’]
(m]

Zona climatica Il
Temp. ext. de calcul| -15

Clasi de adipostire: | Adapostita

Clasa de expunere:| Expunere dubla (ED) |

Numar schimburi de aer h"

DETERMINAREA COEFICIENTULUI GLOBAL DE IZOLARE TERMICA (G si Gy) - Cladiri rezidentiale

o Coeficient global normat, Gy

o Rezistenta termica medie, R',,

e Coeficient de cuplaj termic cladire, L

e Coeficient global de izolare termica, G

[ 8048 [[WiK]

[ 1,08 [w/mK]
[ 049 |wim’]
[ 068 [im?w]

Cladirea dvs. nu respecta cerintele minime obligatorii !

Raport AN =| 0,58 |

Coeficientul global de izolare termica G (1,08 W/m’K) > coeficientul global

normat GN (0,49 W/m*K), nivelul de izolare globali al clidirii nu este corespunzitor.

Sunt necesare masuri de imbunaititire a rezistentelor termice ale cladirii, in

masura in care acest lucru este posibil dpdv. al amplasamentului imobilului in zona

construita protejata nr. 26 Lipscani.
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2.2.  Determinarea consumului anual de energie primara pentru incalzire

Consumul anual de caldura pentru incélzirea spatiilor (incalzire si ocupare intermitenta

a spatiilor) se determina in conformitate cu metodologia Mc001-2022 conform anexei la

Ordinul ministrului dezvoltarii, lucrarilor publice si administratiei nr. 16/2023 pentru aprobarea

reglementdrii tehnice "Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor, indicativ

Mc 001-2022”, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, Nr. 46 bis/17.01.2023

Calculele detaliate sunt prezentate In continuare.

Calculul coeficientilor H de pierderi termice (prin transmisie si ventilare)

[ 1] ZTC1.1 | [ Gintinc °c1] Gintrac [°C]| A use;zi[m’] q [m’h] Clasa inertie termica: | Foarte mare
19,7 166,1 | 4651 | CmyzilAusez[Jm?K]: | 370000
o
Cod Ae;i tamplérie Aeii % r R' Ui s;;‘;u Z%%‘; Hg | Hd | Hiu | Hve
5 5 ) S N , .| adiacent | adiacenta
Nr. [m?] [m?] [m7] [] |[m*K/W]| [W/m*K] [W/K] | [W/K] | [W/K] | [WI/K]
1| PE 1 neiz 16,6 N |0,786| 053 187 Ext. 30,98
2| PE 1 neiz 124,8 E 0878 060 1,67 Ext. 209,06
3| PE 1 neiz 33,3 V [0916| 062 1,61 Ext. 53,53
4| PE 1 neiz 23,0 S 0,772 052 1,90 Ext. 43,83
5
6/ Felemn 95 9,5 N 0,37 274 Ext. 26,07
7/ FePVC 7.8 7,8 N 0,50 2,00 Ext. 15,57
8| Felemn 16,7 16,7 E 0,37 2,74 Ext. 45,60
9 Umetiz | 3 57 E 0,55 1,82 Ext. 10,32
10, Fe lemn 45 4,5 S 0,37 274 Ext. 12,30
11| Plpod neiz 91,0 |ORIZ|0,825| (94 1,07 Ext. 96,96
12
13
14
15
16 153,47
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
0,00 544,22 0,00 153,47
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PIERDERI CATRE PAMANT: e Caracteristici termice: e Caracteristici privind fluxul termic:
opus | petior | T | Ae | pe | 85 | a | B | | G | O | G | O
[m] [m] W/mK] | W/mK] | [U/m®K] | [m] funi] | [unil | [luni] [°cl K] [°Cl K]
1,2 2,09E+06 1 21,0 1,5 11,2 12,4
lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec
Bintinc [°C] 19,7 19,7 19,7 19,7 19,7 19,7 19,7 19,7 19,7 19,7 19,7 19,7 INCALZ.
Qintrac [°C] RACIRE
Qintadj [°C]
Oext °C]| 12 1,2 56 11,3 17,5 214 234 225 16,8 11,1 52 0.2
b [- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Hia [WK Max
Ha [WK 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0
Hg [WK 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Hu [WIK] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0
Hitr [WIK]| 544,22 544,22 544,22 544,22 544,22 544,22 544,22 544,22 544,22 544,22 544,22 544,22 5442
Redus noapte Redus zi Redus weekend At credwknd N Huirvd Low 18
At predy At e Al ey i N repired: (AXt)asup a y0 1
N repired: N repred: N repredyy g fcreqwina | 0,00 P V.comf2 T 0 15
fH;red:y 0100 fH;red; OvOO fH;red:y 0100 b C;red;wknd fDHU;C;ss
A Crodwina | 1,00 Hfinal [WIK]| 697,69
[ 2 | ZTC1.2 intinc [°C]| Gintrac [°C)| A use;zi[m’] q [m°h] Clas4 inertie termica: | Foarte mare
16,0 857 | 1542 | CmzilAusez[Jm™K): | 370000
o )
Cod Ae;i tamplarie Ae;i % r R’ U'i s;';;iu z(:l)crg\ Hg Hd Hiu Hve
5 3 ) S ) , | adiacent | adiacents
Ne | [mA] [m?] [m?] [ |[m*Kw]| [WimK] W/K] | [WIK] | [WIK] | [WIK]
1| PE 1 neiz 10,9 N 0,801 0,54 184 Ext. 20,09
2| PE 1 neiz 67,4 E | 089 0,61 1,65 Ext. 111,38
3| TE P neiz 19,4 |ORIZ|0,945| 26 3,81 Ext. 73,85
4| Fe PVC 6,3 6,3 N 0,50 2,00 Ext. 12,67
5 FePVC 8,3 8,3 E 0,50 2,00 Ext. 16,53
6/ Plsbs 100,9 - 10825 075 1,34 ZT ZTU1 135,18
7
8
9
10
1
12
13
14
15
1 50,88
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
0,00 234,51 135,18 50,88
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PIERDERI CATRE PAMANT: e Caracteristici termice: e Caracteristici privind fluxul termic:
Perimetrul Grosimea o) A 3 ~
expus: peretilor: 't Ag pe g a B z Oint Oint Oe He
[m] [m] [W/mK] | [W/mK] [J/m3K] [m] [luni] [luni] [luni] [°C] [K] [°C] [K]
54,88 0,70 0,05 1,2 2,09E+06 2,00 1 1 1 16,2 41 11,2 124
Conducte de agent termic amplasate in spatiu neincalzit:
Diametru tronson [mm]
Lungime tronson  [m] % . . . .
lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec
6’u[°c]‘ 9,0 10,0 11,8 14,1 16,6 222 238 23,1 16,3 14,0 11,6 9,4
Qui-c]
A |
@ aporturi interioare [W]
D aporturi solare [W]‘ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tabel 2.7. Pierderi de caldura elemente anvelopa
Aporturi interne de cdldura:
[ 1] ZTC11 \
Putere termica Perioada de functionare Numar
Tip Predefinit| User lan | Feb | Mar | Apr | Mai | lun | lul | Aug | Sep | Oct | Noi | Dec | Ore/ Zi
Nr| [W] [W] [zile] | [zile] | [zile] | [zile] | [zile] | [zile] | [zile] | [zile] | [zile] | [zile] | [zile] | [zile] | [ore]
1 Ocupanti activitate lejera 10| 1100 31 | 28 | 31 |30 | 31|30 | 31|31 | 30| 31| 30| 31 12
2 t - T16 fluorescent liniar  [15| 270 31 | 28 | 31 |30 | 31|30 | 31|31 | 30| 31| 30| 3 4
3 Preparare mancare 4| 200 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 1
4 Monitoare LCD 4| 320 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 3
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
Total putere si ore de fi 1890 0 253,2|228,7 | 253,2 | 245,1 | 253,2 | 245,1 | 253,2 | 253,2 | 245,1 | 253,2 | 245,1 | 253,2| 2981,8
Aporturi interioare de caldura TOTAL
lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec | Tip sursa Anual
[kWh] | [KWh] | [kWh] | [KWh] | [KWh] | [KWh] | [KWh] | [kWh] | [KWh] | [KWh] | [KWh] | [KWh] | [kKWh] [kWh]
1) 409,20 | 369,60 | 409,20 | 396,00 | 409,20 | 396,00 | 409,20 | 409,20 | 396,00 | 409,20 | 396,00 | 409,20 | 4818,00
2| 3348 30,24 33,48 32,40 33,48 32,40 33,48 33,48 32,40 33,48 32,40 3348 | 394,20
3 6,20 5,60 6,20 6,00 6,20 6,00 6,20 6,20 6,00 6,20 6,00 6,20 73,00
4| 29,76 26,88 29,76 28,80 29,76 28,80 29,76 29,76 28,80 29,76 28,80 29,76 350,40
5
6
7
8 5635,60
9
10
11
12
13
14
15
478,64 | 432,32 | 478,64 | 463,20 | 47864 | 463,20 | 47864 | 47864 | 463,20 | 47864 | 46320 | 478,64

Tabel 2.8. Aporturi interne
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Aporturi solare:

ZTC ( ZONE TERMICE CONDITIONATE ) - APORTURI SOLARE

1] ZTC1.1 \
Cod Tip Aeli Ueli Orientare Unghi Inclinare A solk 9 ginwi 9 giwi Ffr,wi Fsky‘k FSI‘I‘dII'
M’ |[[WIm’K] Introdus | [°] [l [-] [l [l [l [l
1! PE 1 neiz OPAC 16,56 187 N 90 0,30 0,50 1,00
2 PE 1neiz OPAC 124,82 167 E 90 0,30 0,50 0,60
3 PE 1 neiz OPAC 3334 1,61 v <) 0,30 0,50 1,00
4: PE 1neiz OPAC 23,01 1,90 S ] 90 0,30 0,50 0,10
s / g M
6 Felemn  TRANSPARENT 9,52 2,74 N 0 0,76 0,68 0,19 0,50 1,00
7 FePVC | TRANSPARENT 7,79 2,00 N ) 0,76 0,68 0,19 0,50 1,00
8 Felemn | TRANSPARENT 16,65 2,74 E 90 7 0,76 0,68 0,19 0,50 0,60
9 Unmetiz OPAC 5,67 1,82 E 90 0,9 0,50 0,60
10, Felemn | TRANSPARENT 449 274 S 90 /// 0,76 0,68 0,19 0,50 0,10
11 Plpod neiz{ ACOPERIS 90,95 1,07 ORIZ 0 0,90 1,00 1,00
| 2 ] ZTC1.2 |
Cod Tip Aeli Ueli Orientare Unghi Tnclinare @ solk ggl,n,wi ggl,wi Ffr,wi Fsky‘k an‘dlr
M7 | [Wim?K] Introdus | [°] [l [l [l [ [] [
1! PE 1 neiz OPAC 10,94 1,84 N 90 0,50 0,00
2: PE 1 neiz OPAC 67,41 1,65 E 90 0,50 0,00
3. TEPneiz. ACOPERIS 19,40 3,81 ORIZ 0 1,00 1,00 0,10
4 FePVC ' TRANSPARENT 6,34 2,00 N 90 / 076 068 0,19 0,50 0,30
5 FePVC ' TRANSPARENT 8,27 2,00 E 90 / 0,76 0,68 0,19 0,50
6: Plsbs INTERIOR 100,93 1,34 ;
Aportul solar lunar prin elemente - Qsoleli [KWH]
Dec.(0) lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec Total
1. 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,58 246 2,65 1,74 0,00 0,00 0,00
2 1900 21,50 33,08 4196 47,02 51,93 48,66 46,11 51,06 52,25 48,46 22,80 19,00
30 8N 90,17 14,11 17,91 20,06 22,16 20,76 19,68 21,79 22,29 20,68 973 811
4 251 2,80 344 345 3,07 3,33 2,30 2,35 3,51 3,28 484 2,65 251
5
6 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 29,20 27,51 28,92 1944 0,00 0,00 0,00
7000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,90 22,51 23,67 15,91 0,00 0,00 0,00
8 5621 63,62 100,24 135,69 151,43 154,22 142,75 133,79 144,54 151,71 135,89 65,75 56,21
9 281 3,18 4,90 6,22 6,96 7,69 7,21 6,83 7,56 7,74 7,18 3,38 281
10 956 10,65 13,40 14,37 1273 12,72 8,67 8,78 12,78 12,25 17,45 9,85 9,56
11 13331 160,04 241,92 368,56 479,72 661,05 735,50 660,84 786,68 558,49 388,85 173,70 133,31
12
13
14
15 7927,7
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
231,5 271,0 4111 588,2 21,0 913,1 1021,5 930,9 1083,2 845,1 623,3 287,9 231,5

Tabel 2.9. Aporturi solare
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Necesar de incalzire si determinare perioada de Incélzire:

Necesar de incalzire [kWh]
Cod ZTC lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec Total
1 ZTC141 10624,8 | 83064 | 6770,7 | 3574,6 510,9 0,0 0,0 0,0 8426 39985 | 70935 | 10151,3 | 518733
2| ZTC1.2 3522,6 2597,7 1758,2 4474 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 535,6 1881,4 3282,2 14025,1
\ ZONE lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec Total
1[ ZT1 14147,4 | 109041 8528,9 4022,0 510,9 0,0 0,0 0,0 842,6 4534,1 8974,9 13433,5 | 658984
Total ZT| 14147,4 | 10904,1 8528,9 4022,0 510,9 0,0 0,0 0,0 842,6 4534,1 8974,9 13433,5 | 658984

Necesare incalzire (kWh)

IAN FEB MAR APR MAI IUN IuL AUG SEP OCT NOI DEC
[ 1 ] ZTC1.1 | [ Hypeq | 0,00 |IWK]
Umidificare
Quer; | Quve; | Qung an;
Luna | Ore it | = Hives | 2 HinG Th | Qusol| Qr | Qusor | Qusint | Quign | Qhitr | Qhive | Qpne 7 Yu Ay | Mugn | Quina [Fu| Fruu | Quuna

cont cont cont cont

[1 | [h] |[kWh]|[kWh]|[kWh]| [h] |[kWh]| [kWh] [kWh]|[kWh]|[kWh]|[KWh]| [KWh]|(kWh]| [] | [1 | [[1 | [] |[[KWh]|[]| [] |[kWh]
Dec | 744 | 8062 | 2273 | 10335 | 245 | 232 | 541 | -310 | 494 | 184 | 8179 | 2306 | 10485 | 002 | 002 | 263 | 1,00 | 10151 [1,00] 020 | 00
lan | 744 | 8466 | 2388 | 10854 | 245 | 271 | 535 | 264 | 494 | 229 | 8584 | 2421 | 11004 | 002 | 0,02 | 2,63 | 1,00 | 10625 [100 020 | 0,0
Feb | 672 | 6769 | 1909 | 8678 | 245 | 411 | 485 | -74 | 446 | 372 | 6875 | 1939 | 8814 | 004 | 004 | 263 | 1,00 | 8306 [100 016 | 00
Mar | 744 | 5713 | 1611 | 7324 | 245 | 588 | 528 | 61 | 494 | 554 | 5831 | 1644 | 7475 | 007 | 007 | 263 | 1,00 | 6771 [100] 013 | 00
Apr | 720 | 3205 | 929 | 4225 | 245 | 721 | 545 | 176 | 478 | €54 | 3409 | 961 | 4370 | 045 | 0415 | 2,63 | 099 | 3575 [100 007 | 00
Mai | 744 | 895 | 252 | 1147 | 245 | 134 | o5 | 38 | 70 | 108 | 148 | 42 | 190 | 065 | 057 | 263 | 089 | 511 [013] 001 | 00

lun 720 0 0 0 24,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 2,63 0,00 0 |00/ 0,00 0,0
lul 744 0 0 0 24,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 2,63 0,00 0 |o0o0[ 0,00 0,0
Aug 744 0 0 0 245 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 2,63 0,00 0 |00/ 0,00 0,0

Sep 720 1140 | 322 1462 | 245 161 122 39 88 127 239 67 306 046 | 042 | 263 | 094 843 [0,17| 0,02 0,0
Oct 744 | 3486 | 983 | 4469 | 245 623 645 -22 494 472 | 3604 | 1016 | 4620 | 010 | 0,10 | 2,63 1,00 | 3999 [1,00] 0,08 0,0
Noi 720 | 5686 | 1603 | 7289 | 245 288 570 -282 478 195 | 5799 | 1635 | 7435 | 0,02 | 0,03 | 263 1,00 | 7094 [100] 0,14 0,0
Dec 744 | 8062 | 2273 | 10335 | 24,5 232 541 -310 494 184 | 8179 | 2306 | 10485 | 0,02 | 0,02 | 263 1,00 | 10151 1,00 0,20 0,0

43513 55783 3420 | 4066 | -638 | 3533 | 2896 | 42668 | 12032 | 54700 51873 0
Red e pe timp de noapte Reducere perioada de zi Reducere perioada de kend Final
Aty reary | dOgeth | Atueaso | F Hiredst | AOkired Atyred; | dOset;| Atieaio | F Hired: |0Okirea Btyred; | dOset;| Atiyreayo | F Hired:1 |0Oirea
dO4ioat / J Alired;y Jr Alired;y o Apredyy | @ Hred | Dinticalcin
TH slowyy | W Th ow;y Hulh'g v’TH lowy | R ow;y Hulh'g VITH lowyy | wwHH ow;y mnyy

o I o o N o Y o Y o o o o o o Y o o o o Y o N O O [l
002 | 000 | 091 0,09 1,00 | 0,00 1,00 | 000 | 091 0,09 1,00 | 0,00 1,00 | 000 | 091 0,09 1,00 | 0,02 1,00 1,00 19,71
0,02 | 000 | 092 | 0,09 1,00 | 0,00 1,00 | 000 | 092 | 0,09 1,00 | 0,00 1,00 | 000 | 092 | 0,09 1,00 | 0,02 1,00 1,00 19,71
004 | 000 | 091 0,10 1,00 | 0,00 1,00 | 000 | 091 0,10 1,00 | 0,00 1,00 | 000 | 091 0,10 1,00 | 0,04 1,00 1,00 19,71
007 | 000 | 088 | 0,14 1,00 | 0,00 1,00 | 000 | 088 | 0,14 1,00 | 0,00 1,00 | 000 | 088 | 0,14 1,00 | 0,07 1,00 1,00 19,71
0,15 | 000 | 080 | 027 1,00 | 0,00 1,00 | 000 | 080 | 027 1,00 | 0,00 1,00 | 000 | 080 | 027 1,00 | 0,15 1,00 1,00 19,71
065 | 0,00 | 023 1,00 1,00 | 0,00 1,00 | 000 | 023 1,00 1,00 | 0,00 1,00 | 000 | 023 1,00 1,00 | 0,65 1,00 1,00 19,71
1,00 | 0,00 | 0,00 1,00 1,00 | 0,00 1,00 | 0,00 | 0,00 1,00 1,00 | 0,00 1,00 | 0,00 | 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 19,71
1,00 | 0,00 | 0,00 1,00 1,00 | 0,00 1,00 | 000 | 0,00 1,00 1,00 | 0,00 1,00 | 000 | 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 19,71
1,00 | 0,00 | 0,00 1,00 1,00 | 0,00 1,00 | 0,00 | 0,00 1,00 1,00 | 0,00 1,00 | 0,00 | 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 19,71
046 | 000 | 041 1,00 1,00 | 0,00 1,00 | 000 | 041 1,00 1,00 | 0,00 1,00 | 000 | 041 1,00 1,00 | 046 1,00 1,00 19,71
0,10 | 000 | 080 | 025 1,00 | 0,00 1,00 | 000 | 080 | 025 1,00 | 0,00 1,00 | 000 | 080 | 025 1,00 | 0,10 1,00 1,00 19,71
002 | 000 | 088 | 0,13 1,00 | 0,00 1,00 | 000 | 088 | 0,13 1,00 | 0,00 1,00 | 000 | 088 | 0,13 1,00 | 0,02 1,00 1,00 19,71
002 | 000 | 091 0,09 1,00 | 0,00 1,00 | 000 | 091 0,09 1,00 | 0,00 1,00 | 000 | 091 0,09 1,00 | 0,02 1,00 1,00 19,71

w0 DETERMINARE PERIOADA INCAZIRE w0 8, | O | Bung | TIMP [ZILE]

35 5 lul 2340 | 19,71 | 19,11 0,00
Aug | 2250 | 19,71 | 19,71 0,00
Sep | 16,80 | 19,71 | 18,48 5,22
Oct | 11,10 | 19,71 | 18,80 31,00
Noi 520 | 19,71 | 19,32 30,00
Dec | -0,20 | 19,71 | 19,36 31,00
lan -1,20 | 19,71 | 19,27 31,00
Feb 120 | 19,71 | 18,92 28,00
Mar 560 | 19,71 | 18,64 31,00
Apr 11,30 | 19,71 | 1842 30,00
Mai 17,50 | 19,71 | 18,48 3,88

s -10 lun_ | 21,40 | 1971 [ 19,71 0,00

/T TIMP LUNI —#—6e —@—0int — ® — Bemz
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[ 2 ] ZTC1.2 | [ Haogag | 000 |WK]

Umidificare

Luna | Ore Qs | Qe | Qi Tu | Quso| Qr | Quisor| Qusint | Quign | Qritr | Qbive | Qupne Ve Vi | @u | Mugn| Quna |[Fu| Fau |Quuna
cont cont cont cont
[[] | [h] |[kWh]|[kWh]|[kWh]| [h] |[kWh]|[kWh]| [kWh]| [kWh]|[kWh]|[kWh] [KWh]|[kWh]| [] | [-] | [ | [ |[kWh]|[-]| [] |[kWh]
Dec 744 3568 | 613 | 4181 23,7 58 260 =203 | 1116 913 3175 689 3864 | 0,22 0,24 2,58 0,98 | 3282 (1,000 0,23 0,0
lan 744 3783 | 651 4434 | 237 66 257 -191 1116 925 3350 727 | 4077 | 0,21 0,23 2,58 0,98 | 3523 |1,000 0,25 0,0
Feb 672 2951 506 3457 | 237 103 233 -130 1008 878 2648 574 3222 | 025 0,27 2,58 0,97 | 2598 |1,00{ 0,19 0,0
Mar 744 2320 394 2114 | 237 144 254 -110 1116 | 1006 | 2163 469 2633 | 037 0,38 2,58 0,95 1758 (1,00 0,13 0,0
Apr 720 1058 172 1230 | 237 166 262 -96 1080 984 1131 245 1377 | 0,80 0,71 2,58 0,83 447 10,20{ 0,03 0,0

Mai 744 0 0 0 237 0 0 0 1 1 0 0 0 000 | 780 | 258 | 013 0 |o00| 0,00 0,0
lun 720 0 0 0 237 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 | 000 | 258 | 000 0 000 0,00 0,0
lul 744 0 0 0 237 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 | 000 | 258 | 0,00 0 0,00, 0,00 00
Aug 744 0 0 0 237 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 | 000 | 258 | 0,00 0 |o0o| 0,00 00
Sep 720 0 0 0 237 2 3 -1 9 8 3 0 3 0,00 | 261 | 258 | 036 0 |o0o| 0,00 00

Oct 744 | 1136 | 185 | 1322 | 237 145 310 | 165 | 1116 | 951 1204 | 261 1465 | 0,72 | 065 | 258 | 085 | 536 [022] 0,04 0,0
Noi 720 | 2328 | 3% | 2724 | 237 69 274 | -205 | 1080 | 875 | 2161 | 469 | 2630 | 032 | 033 | 258 | 096 | 1881 |1,00] 0,13 0,0
Dec 744 | 3568 | 613 | 4181 | 237 58 260 | -203 | 1116 | 913 | 3175 | 689 | 3864 | 022 | 024 | 2,58 | 098 | 3282 |1,00] 0,23 0,0

17144 20061 753 1854 | -1101 7642 6541 | 15836 | 3436 | 19271 14025 0
Reducere pe timp de noapte Reducere perioada de zi Reducere perioada de weekend Final
d At jredsy deseI;H AtH;red;le fH;red;I deH;red AtH;red; deset;H AtH;red;lo fH;red;I deH;red AtH;red; deset;H Atu;,m;m fH;red;I deH;red 0
eﬂoat I ,I aH;red;y | yIT aH;red;y | yIT aH;red;y aH;red int;calc;H
TH | towy | wTH | owy | smny YITH | stowy | M owy | smmy YT | stowy | TR owy | imnyy

G o ) 4 o 4 o O O O © R A
022 | 000 | 142 | 045 ] 1,00 | 000 | 100 | 000 | 1,12 | 0,15 | 1,0 [ 000 | 1,00 | 000 | 112 | -015 | 1,00 | 022 | 100 | 1,00 | 1600
021 | 000 | 112 | 044 | 1,00 | 000 | 100 | 000 | 1,12 | 0,14 | 1,0 | 000 | 1,00 | 000 | 112 | -014 | 1,00 | 021 | 100 | 1,00 | 16,00
025 | 000 | 144 | 047 | 1,00 | 000 | 100 | 000 | 1,14 | 017 | 1,00 | 000 | 1,00 | 000 | 114 | -017 | 1,00 | 025 | 100 | 1,00 | 16,00
037 | 000 | 1419 | 027 | 1,00 | 000 | 100 | 000 | 1,19 | 027 | 1,00 | 000 | 1,00 | 000 | 119 | -027 | 1,00 | 037 | 100 | 1,00 | 16,00
080 | 000 | 143 | 144 | 1,00 | 000 | 100 | 000 | 143 | 4,14 | 100 | 000 | 1,00 | 000 | 143 | -114 | 1,00 | 080 | 100 | 1,00 | 1600
1,00 | 000 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 000 | 1,00 | 000 | 100 | 100 | 1,00 | 000 | 100 | 000 | 1,00 | 100 | 100 | 1,00 | 1,00 | 100 | 1600
1,00 | 000 | 000 | 1,00 | 100 | 000 | 1,00 | 0,00 | 000 | 100 | 1,00 | 000 | 100 | 000 | 0,00 | 100 | 100 | 1,00 | 1,00 | 100 | 1600
100 | 000 | 000 | 1,00 | 100 | 000 | 1,00 | 000 | 000 | 100 | 1,00 | 000 | 100 | 000 | 000 | 100 | 100 | 1,00 | 1,00 | 100 | 1600
100 | 000 | 000 | 1,00 | 100 | 000 | 1,00 | 000 | 000 | 100 | 1,00 | 000 | 100 | 000 | 0,00 | 100 | 100 | 1,00 | 1,00 | 100 | 1600
100 | 000 | 1,00 | 1,00 | 100 | 000 | 1,00 | 000 | 100 | 100 | 1,00 | 000 | 100 | 000 | 1,00 | 100 | 100 [ 1,00 | 1,00 | 100 | 1600
072 | 000 | 141 | 090 | 1,00 | 000 | 100 | 000 | 141 | 0,90 | 100 [ 000 | 1,00 | 000 | 141 | 090 | 1,00 | 072 | 100 | 1,00 | 1600
032 | 000 | 119 | 024 | 1,00 | 000 | 100 | 000 | 1,19 | 024 | 1,0 [ 000 | 1,00 | 000 | 119 | -024 | 1,00 | 032 | 100 | 1,00 | 1600
022 | 000 | 142 | 045 | 1,00 | 000 | 100 | 000 | 1,12 | 015 | 1,00 [ 0,00 | 1,00 | 000 | 112 | 015 | 1,00 | 022 | 100 | 1,00 | 1600

2 DETERMINARE PERIOADA INCAZIRE 2 0, | Ot | Oemz | TIMP [ZILE]

s . lul | 2340 | 16,00 | 16,00 0,00
Aug | 22,50 | 16,00 | 16,00 0,00
Sep | 16,80 | 16,00 | 16,00 0,00
Oct | 11,10 | 16,00 | 13,16 6,87
Noi 520 | 16,00 | 12,86 30,00
Dec | -0,20 | 16,00 | 12,75 31,00
lan | -1,20 | 16,00 | 12,71 31,00
Feb | 1,20 | 16,00 | 12,57 28,00
Mar | 560 | 16,00 | 12,55 31,00
Apr | 11,30 | 16,00 | 13,08 6,09
Mai | 17,50 | 16,00 | 16,00 0,00

-10 -10 lun | 21,40 | 16,00 | 16,00 0,00

/I TIMP LUN| —@—0e —@—0int — ® —Bemz

Tabel 2.10. Necesar de incalzire
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Consumul anual (total si specific) de energie primara pentru Incalzire:

Consum de energie pentru preparare, distributie, stocare si generare iINCALZIRE

Egenin tot|  119727,481 | [kWh/an] Woen 1ot 1744,804  [kWh/an] Ep total 121472285 | [kWh/an]
Egenin, spec 475,66 [kWh/m? an] Woen, spec 6,93 [KWh/m? an] EH, spec 482,59 [KWh/m?,an]

Emisii CO, 24371,645 [kgCOy/an] Emisii CO, specifice 96,82 [kgCO,/m? an]

Insumand necesarul si pierderile de energie pentru incalzire prezentate mai sus, rezulta
un consum anual de energie finala pentru incalzire de 103 MWh/an, respectiv un consum

specific de energie primara de 482,59 kWh/m2an (CLASA G).

2.3.  Determinarea consumului anual de energie pentru racire (daca este cazul)

Cladirea nu este echipatd cu sistem centralizat de climatizare pe durata verii, prin
urmare nu este obligatorie calcularea necesarului de energie pentru racire (cladirea nu are

consum de energie pentru racire).

2.4. Determinarea consumului anual de energie primara pentru apa calda de consum

Determinarea consumului anual de caldurd pentru prepararea apei calde de consum
pentru cladirea auditatd se determind in conformitate cu metodologia Mc001-2022 si se

bazeaza pe valorile consumurilor specifice mentionate pentru cladirile colective de locuit.

Consum de energie pentru preparare, distributie, stocare si generare A.C.C.
# ZONA Qw,nd Qw,dis, tot Qw,sto Qw,g Quw,total Ww Quw,total Ww Qacc Eacc
um [-] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [KWhe,] [kKWhe,] [kWhe,] | [kgCO,]
1 ZT1 6013,131 0,000 0,000 6013,131 0,000 15032,826 0,000 15032,826 1608,512
TOTAL 6013,131 0,000 0,000 0,000 6013,131 0,000 15032,826 0,000 15032,826 1608,512
# ZONA | Qw,max Consum A.C.C. energie primara in kWh,, si emisii CO, pe zone termice
um [ kW] 20000
15033
1 ZT1 2,746 15000
Qacc (kWhep)
10000 ——Eacc (kgC0O2)
5000 1609
0 \
TOTAL 2,746 ZT1
Quntotal]  15032,826 | [KWhian] Qu in spec 59,72 [KWh/mZ,an]
Emisii CO, 1608,512 [kgCO,/an] Emisii CO, specifice: 6,39 [kgCO,/m? an]
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In final s-au determinat valorile pe baza céarora se va clasifica din punct de vedere

energetic cladirea: consumul anual de energie finala pentru acc de Qacc= 6 MWh/an, respectiv

consumul specific anual de energie primara pentru acc de 59,72 kWh/m2an (CLASA C).

2.5. Determinarea consumului anual de energie primara pentru ventilare mecanica
Cladirea nu este echipata cu sistem centralizat de ventilare mecanica, prin urmare nu

este obligatorie calcularea necesarului de energie pentru racire (cladirea nu are consum de

energie pentru ventilare).

2.6.  Determinarea consumului anual de energie primara pentru iluminat

In urma releveului efectuat pentru calcularea consumului de energie electrica pentru

iluminat s-au contorizat corpurile de iluminat ale intregii cladiri.

Consumul de energie pentru ILUMINAT
W 4704400  |[kWh/an] LENI| 18,69 [KWh/m2,an]
Emisii CO, 503,371 [kgCOy/an] Emisii CO, specifice 2,00 [kgCO,/m? an]
ZONA Consumul total anual pentru iluminatul din zona ZT Indicator LENI aferent zonei ZT (preliminar)
(-) [KWh/an] [KWh/m2,an]
1| ZT1 1881,760 7,48

Pentru sistemul de iluminat aferent cladirii rezultd un consum anual de energie finala
de 1,9 MWh/an, respectiv un consum specific de energie electrica primara de 18,69 kWh/m2an

(indicatorul LENI — CLASA C).
2.7.  Determinarea consumului anual de energie primara din surse regenerabile de energie
on-site

Nu este cazul

2.8.  Determinarea consumului anual de energie primard, a cantitdtii anuale de CO2

echivalent emis si a indicatorului RER
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Pe baza consumului anual de energie termica si electrica calculat conform Mc001-

revizuitd, se determind energia primara consumata pentru asigurarea confortului in cladire, de

141,2 MWh/an (561 kWh/m2,an — CLASA G).

Pe baza consumului total anual de energie termica si electrica se determind emisiile

anuale echivalente de CO?2.

o Detalierea consumului anual total specific de energie primara [KWh/m?2,an], respectiv a emisiilor specifice anuale

echivalente de CO, [kgCO./m2,an]

Cladirea reala Cladirea de referinta
7 H i i Consum specific Emisii specifice Clasa de - ) Emisii specifice
Tlp sistem de InStaIat" energie finala / anuale echivalente performanta consum SF’“”‘? eNerYel anuale echivalente
primara CO, energetica primara co,
1 |[incélzire 409,3 / 482,6 96,8 G
2 |Apa calda de consum 23,9/59,7 6.4 C
3 |Racire
4 |Ventilare mecanica
5 |lluminat 7,5/18,7 2,0 C
TOTAL/CLASA 440,7 /1 561,0 105,2 G 121,2 191

Tabel 2.11 — Conversie consum specific final — energie primara
*se tine cont ca doar 80% din consumul de energie electrica primara produce emisii de
CO2 (restul de 20% provine din surse regenerabile nepoluante)

Cantitatea specifica de CO2 emisa este de 105,2 kg/m2,an (26,5 tCO2e/an).

Indicatorul RER se determina tinand cont de raportul Intre energia primard provenita

din surse regenerabile si energia primara totala consumata de cladire:

RER =3,04% aferent cotei de surse regenerabile din energia electricd furnizata din SEN

(procent de 20%) conform MC001-2022
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3. ELABORAREA CERTIFICATULUI DE PERFORMANTA ENERGETICA

Certificatul de performanti energetica a cladirii a fost intocmit conform MC001-
revizuita, cap 5.
Cladirea reala se incadreaza in clasa de eficienta energetica G.

3.1.  Precizarea caracteristicilor energetice ale cladirii de referinta

Cladirea de cladire de referinta reprezinta o cladire virtuala asociata cladirii reale care
este analizatd din punctul de vedere al performantei energetice. Acest concept permite
compararea caracteristicilor termotehnice si energetice ale cladirii reale cu valori “de

referinta”.

Cladirea de referintd este definita astfel in cazul cladirii analizate:

- pentru elementele de constructie care fac parte din anvelopa cladirii, se aleg valorile
recomandate ale rezistetelor termice corectate indicate in tabelul 2.9b pentru cladirile existente
rezidentiale renovate (capitol 2.2.2.)

- din punct de vedere energetic, prin valoarea maxima de consum de energie primara
indicata in tabelul 2.10b (capitol 2.3.) pentru cladiri de locuit colective, zona II climatica (121,2
kWh/m2,an).

- din punct de vedere al nivelului de poluare, prin valoarea emisiilor echivalente de CO2
indicate 1n tabelul 2.10b (capitol 2.3.), pentru clddiri de locuit colective, zona II climatica (19,1

kgCO2/m2,an).

In cazul cladirii analizate, consumurile specifice de energie (primara si finald) si

emisiile de CO2 sunt conform tabelului de mai jos:

Consum energie primara [kWh/m2,an] Emisii CO2 [kgCO2/m2,an]
Incalzire 121,2
. . : 19,1
ACC (nu se realizeaza o repartizare . - .
— . .| (nu se realizeaza o repartizare
Racire a valorilor de consum energie ) ..
- o . a valorilor de emisii CO2 pe
Ventilare primara pe fiecare tip de )
- fiecare tip de consumator)
[luminat consumator)
Clasa B B
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3.2.  Certificatul de performanta energetica propriu-zis

CERTIFICAT DE PERFORMANTA ENERGETICA

elaborat in conformitate cu Metodologia de Calcul al Performantei Energetice a Cladirilor, Mc001

DATE PRIVIND IDENTIFICAREA CPE $1 A AUDITORULUI ENERGETIC
CPE numarul valabil 10 ani pana la 21.03.2034 | Ghit& N. Sorin Constantin Auditor energetic
oJofa]s[7]7] 7 Jo[3]oJo[6]1] cacanuaparinterventimajore [Cantificat atestare seriafnr  UA /01247 gradul [ 1; C&I

DATE PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA

Categoria cladirii: bloc de locuinte

Anul construiriifrenovarii majore: 1900
Adresa cladirii Str. Bldnari, Nr. 13, Sector 3, Mun. Bucuresti

Aria de referintd a pardoselii: 251,71 m
Coordonate GPS (lat x long): 44,43215 x 26,10174 Aria construitd/desfagurata: 133 / 649 m
Regim de indltime: S+P+2E+Pod Volumul interior de referinta; 941,51 m*
|Scopul elaborérii CPE: | Informare | Program de calcul utilizat: ENERG+ versiunea n:!lznzal
PERFORMANTA ENERGETICA * CLADIRE | CLADIRE DE NIVEL DE EMISII ECHIVALENTE CO,*
[KkWh/m?, an - energie primara totald] REALA REFERINTA [kgcoa/m?,an]
Performantd energetica ridicata Nivel de poluare scazut

10,9..15,1

78,0 .. 154,0 B; ‘ 151..29,9
154,0... 238,0 c > 29,9.. 45,9
2380 ..323,0 D > 259, 62,1 D

E 62,1.. 77,7 E

Ll

323,0 ...404,0

L. cdf G P 44

Performanta energetica scizuta Nivel de poluare ridicat —

Consum specific anual total | finala-te™ | 406,5 ‘ 34,1 - ‘ - Indice de emisii echivalent CO, 1052 E
de energie [kWh/m?,an] * primara 561,0 121,2 [kgCO,/m?,an] * d E
—

Consum specific anualde energiedin Solar termic_| Solar electric | Pompe céaldura Biomasa Alt tip SRE Total SRE =
surse regenerabile [kWh/m?an] * 0,0 00 0,0 0.0 171 17,1 —_—
—

Tip sist instalatie Clasa energetica / Consum specific anual de energie primara per utilitate [kWh/m?,an] * =
cladire reald At A B c D E F G =
incalzire s 0|0 . a2 84 | 84 50 150 . 217|277 . 71| . 85 m =
Apé calda consum = 2|2 2902 . 67 59,7 65 7373 o |91 - 09| - 109] =
Récire *** < 18|18 . 18|18 .. 3|3 .. 46|46 .. B6[56 . TW|T0 . & > 85 | =
Ventilare mecanica s 4 4 55 .99 . 13113 17 | 17 A2 - 2% > 26 E
lluminat < 5[5 . 77 . ] 18,7 2 . 3033 . 40 4 . 50| > 50| mem
—

* valori calculate " numarul de ore dintr-un an Tn care temperatura interioard depaseste tel r@urmdg@ afort Tn regim ;
** Ye=termic/electric liber, pe durata verii = 929 h (este 0 dac3 se calculeazi consumul de raci o =
wOLR : =

Sem a si stampila auditorului =

50669_21.03.2024_Ghita_Sorin_Constantin_UA_01247_4677_CPE NR' 01 247 =
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3.3.  Lista recomandarilor auditorului energetic (anexa 1 la CPE)

RECOMANDARI PENTRU CRESTEREA PERFORMANTEI ENERGETICE
ANEXA 1 la Certificatul de performantd energetica nr. 004677 / 030061

pentru CLADIREA/UNITATEA DE CLADIRE/APARTAMENTUL din Str. Blinari, Nr. 13, Sector 3,
Mun. Bucuresti

1. Solutii recomandate pentru anvelopa clédiriifunitatii de cladirefapartamentului

Sporirea rezistentei termice a peretilor exteriori peste valoarea minimd prevdzutd de reglementdrile tehnice in vigoare, prin
termoizolare la exterior

Sporirea rezistentei termice a plécii peste subsol, dacd exista, peste valoarea minima prevézutd de reglementérile tehnice in
vigoare, prin termoizolarea la intrados

Sporirea rezistentei termice a terasei (planseului sub pod), dacé existd, peste valoarea minimé prevézutd de reglementdrile tehnice
n vigoare, prin termoizolare la exterior

DSporirea rezistentei termice a planseslor in contact cu exteriorul/a placilor pe sol

DSporirea rezistentei termice a sarpantei peste mansarda, daca exista, peste valoarea minimé prevézuta de reglementarile tehnice in
vigoare, prin termoizolare la interior

Tnlocuirea tampldriei exterioare existente, cu tamplarie eficienta energetic

Montarea pe tampldria exterioard sau pe perefii exteriori a grilelor de ventilare higroreglabile pentru evitarea cregterii umidit&ii
interioare si asigurarea calitatii aerului interior

Montarea unor dispozitive de umbrire a fatadelor sau de protectie contra radiatei solare pe timpul verii

Alte solutii:  Aplicarea solutiilor de reabilitare conform raport de audit energetic

2. Solutii recomandate pentru instalatjile aferente cladirii/unitatii de cladire/apartamentului

Schimbarea conductelor uzate de distributie a agentului termic pentru incélzire si eventual termoizolarea acestora (idem coloane)

Schimbarea conductelor uzate de distributie a apei calde de consum pentru incalzire si eventual termoizolarea acestora (idem
coloane)

Refacerea izolatiei conductelor de distributie a agentului termic pentru incalzire aflate in subsolul neincalzit al cladirii sau in alte
spatii neincalzite

Refacerea izolatjiei conductelor de distributie a apei calde de consum aflate in subsolul neincalzit al cladirii sau in alte spatii
neincalzite

Montarea robinetelor cu termostat pe corpurile de incélzire

Montarea vanelor automate de echilibare la baza coloanelor de incélzire/récire

Asigurarea calitatii aerului interior prin ventilare naturald organizata, ventilare mecanica sau hibrida
Montarea debitmetrelor pe racordurile de apd calda si apa rece

Montarea contoarelor de caldura

Utilizarea amaturilor sanitare cu consum redus de apa calda de consum (utilizarea de dispersoare economice la punctele de
consum a.c.c.)

Tnlocuirea garniturilor si repararea arméturilor de a.c.c. defecte, montate pe obiectele sanitare
Punerea in functiune dacd existd/realizarea conductei de recirculare a apei calde de consum
Prevederea unui sistem minim de automatizare/reglare dacd acesta nu existd, pentru incélzire/fréicireiventilare

Schimbarea echipamentelor din centrala termica, dacd existd, iar echipamentele sunt uzate fizic si moral, cu echipamente moderne
si eficiente energetic

Schimbarea echipamentelor din centrala de climatizarefventilare, dacé exists, iar echipamentele sunt uzate fizic s moral, cu
echipamente modeme si eficiente energetic

Reglarea/curatarea echipamentelor din centrala termica/de climatizare, daca exista, iar echipamentele functioneaza ineficient
energetic

Montarea corpurilor de iluminat cu surse economice in locul celor existente, ineficiente

Montarea senzorilor de prezenta pentru actionarea automata a sistemului de iluminat

DCurétarea periodica a cosuluifcosurilor de evacuare a gazelor de ardere, daca exi

Alte solutii:  Aplicarea solutiilor de reabilitare conform raport de audit energetic

Anexa 1 la certificatul de performanta energetica nr. 004677 / 030061 Al-1
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3. Masuri conexe (fara corespondent in etapele de calcul energetic) in vederea cregterii performantei energetice a
obiectivului certificat:

A - Masuri generale de organizare

Einformarea utilizatorilor cladirii (proprietari/chiriasi) despre avantajele economisirii energiei si reducerii poluarii

ETncurajarea ocupantilor/administratorilor de a utiliza cladirea si instalatiile corect, fiind motivati pentru a reduce consumul de energie

Tnt,elegerea corectd a modului in care trebuie sa functioneze cladirea atat in ansamblu céat si la nivel de unitati individuale

Edesemnarea unui reprezentant pentru urmarirea executiei lucrdrilor de reabilitare termica in cazul reabilitdrii energetice a cladirii

anegistrarea permanentd a consumului de energie, inclusiv analizarea facturilor de energie
Eanalizarea periodica a contractelor de fumizare a energiei $i modificarea lor, daca este cazul

asigurarea serviciilor de consultantd energeticd din partea unor firme specializate (care s& asigure si intretinerea corespunzétoare a
instalatiilor cladirii)

|:|Alte solutji:

B - Masuri locale pentru reducerea consumurilor de energie
demontarea si spalarea echipamentelor de emitere a caldurii (corpuri de incélzire, ventilo-convectoare etc.)
ETndepér‘[area obiectelor care Impiedicd cedarea de caldurd a radiatoarelor catre incapere

Eintroducerea ntre peretele exterior si radiator a unei suprafete reflectante care sa dirijeze caldura radianta cétre incépere

echilibrarea termo-hidraulicd a corpurilor de incélzire

ETnlocuirea obiectelor sanitare

Eechilibrarea hidraulica a retelei de distributie a apei calde de consum
Dechilibrarea aeraulica a retelei de distributie a aerului

corectarea setérilor parametrilor de functionare automaté a echipamentelor

|:|Alte soluti:

Estimarea costurilor totale (exclusiv TVA) ale madsurilor propuse pentru cresterea performantei energetice:

[] < 1.000Eur [[] 110.000-25.000) Eur [x ] 150.000-100.000) Eur
] 17.000-10.000) Eur [ 125.000-50.000) Eur ] = 100.000 Eur
Estimarea economiilor totale de energie:

[]<10% [] 20-30)% [] 10-60) %
[] 110200 % [] 13o-40)% [x] z60%

Estimarea duratei de recuperare a investitiei:

[ <1an [ n-3)ani [ zneni
O r7-10) ani [x] z10ani

Enuntarea etapelor care trebuie urmate pentru a pune n practicé solutiile de crestere a performantei energetice si a celei de mediu:

1. Intocmire proiect tehnic RIN C

2. Intocmirea unor cereri de oferta pentru executia proiectului sua pentru fumizarea de echj mérte Oy

3. Selectarea ofertei cea mai avantajoasa din punct de vedere al raportului calitate-pret, fi é.[“l\ r&wd;,\dy a’ﬂ"e ecuperare a investitiei

4. Monitorizarea lunard a consumurilor de energie si a conditiilor interioare de confort d &é\p neh’am@%ﬁ a i
P W

NR. 01247

Informatii privind stimulentele financiare sau de alté naturd si posibilitatile de fi
1. Programele de alocare fonduri nationale si UE de renovare, www.mdipa.ro (PNRR)

Anexa 1 la certificatul de performanta energetica nr. 004677 f 030061 A1-2
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3.4.  Anexa tehnicd a certificatului de performantd energetica (anexa 2 la CPE)

INFORMATII TEHNICE PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
ANEXA 2 la Certificatul de performanta energeticd nr. 004677 / 030061

pentru CLADIREA/UNITATEA DE CLADIRE/APARTAMENTUL din Str. Blanari, Nr. 13, Sector 3,
Mun. Bucuresti

A. DATE PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA

o Tipul cladirii:  [x]existents [ Jnoud finalizats [ _]existenta nefinalizata
o Anul constructiei/ultimei renovari majore: oo dooo
o Categoria cladirii:
[x]Ciadire rezidentiala [ Jeast individuala
l:lcasi Tnsiruitd/cuplatéd
Elbloc de locuinte
l:lcémin /internat

l:lalt tip, precizati

Zona climatica in care este amplasaté cladirea

Regimul de indltime al clddirii (Demisol, Subsol,
Parter, Etaj, Mansarda/Pod)

| Il
e 4. S | Il

Zona eoliana in care este amplasatd clddirea I:l Iz'
D S

[ ]

o Structura constructiva a cladirii

Epereﬁi structurali din ziddrie Dperetj structurali din beton armat
[Jcadre din beton armat [Istalpi si grinzi

[structura de lemn [ structura metalica

Elstructuri din panouri mari Dalttip, precizati

o Numdrul & tipul apartamentelorfunitétilor de cladire/zonelor termice i suprafetele de referinta ale pardoselilor acestora:

Tip apart/ destinatie Arta de referintd aunul |\ xr g apartamente/unitati/ | Aria totald de referintatip
unitate/zonad BpRILIUTIte!BZOnE 1R Mo zohe termice similare [m?]
ZTCsau ZTU [m?]

c1 | c2 c1 | C2 ] | C2 c1 | C2
R1 ZTC1.1 - apartamente 166,05 1 166.05
R2 ZTC1.2 -spcom P 8566 1 85,66
R3 ZTU1 - subsal 6645 1 66,45

TOTAL 3 30863
~ V.

o Aria de referinta totald a pardoselii cladirii sau a unitatii de clddire:

o Volumul interior de referinta V, al cladirii/unitatii de cladire:

Anexa 2 la certificatul de performanta energetica nr. 004677 / 030061
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o Caracteristicile geometrice si termotehnice ale anvelopei:

. , Rezistenta termica corectatd, | Rezistenta termica corectats, : .
Tip element de constructie calculats [mzKA] nomat [m2KAN] Aria [m?]
C1 I Cc2 C1 [ c2 Ci [ Cc2 C1 | Cc2
R1 PE 1 neiz 0,53 1.8 166
R2 PE 1 neiz 06 18 124.8
R3 PE 1 neiz 062 1.8 333
R4 PE 1 neiz 052 1.8 23
RS Fe lemn 037 077 307
RE Fe PVC 05 0,77 224
R7 Umet iz 0,55 o077 57
R8 Plpod neiz 0,94 5 91
RY PE 1 neiz 054 18 109
R10 PE 1 neiz 061 1.8 67 4
R11 TE P neiz 0.26 5 194
R12 Pl sbs 075 2,9 1009
Aria totald a anvelopei, Sc[m?] 546,1
o Factorul de formd al cladirii, Sc /V: 0,58 m'

o Detalierea consumului anual total specific de energie primara [kYwh/m?an], respectiv a emisiilor specifice anuale

echivalente de CO, [kgCO./m?,an]

Cladirea reala Cladirea de referinta
i H i il Consum specific Emisii specifice Clasa de " " Emisii specifice
Tip sisternle instalati energiefinala/ |anuale echivalerte| performanta | COnSUM SPecific energiel o e echivalente
primara CO, energetica primare co,

1 |incalzire 409,3/482,6 96,8 G
2 |Apa calda de consum 23,9/589,7 6,4 C
3 |Récire
4 |Ventilare mecanicd
5 |lluminat 757187 20 "

TOTAL/CLASA 440,7 /5610 105,2 G 121,2 19,1
o Numadrul normat de persoane din cladire/unitatea de cladire: 10,00 pers.

B. DATE PRIVIND SISTEMUL INTERIOR DE INCALZIRE
o Existenta instalatiei de incalzire
|:|Da, functionala |Z|Da, nefunctionald
|:|Nu — se considerd un sistem virtual de incélzire electricd la parametrii de confort termic
o Sursa existenta de energie pentru incalzirea spatiilor:
|Z|Sursé proprie (centrala individuald, combustibil Gaz natural)
|Z|Sursé electrica - Dcentralé Dconvedoare

DCentralé termica proprie Tn clédire, cu combustibil

Elradiatoare

[ Jcentral termica in exteriorul cladirii, cu combustibil

|:|Iocal

|:|Termoﬁcare cu racordare la un punct termic

|:|Alté sursd sau sursd mixta (precizati)

o Tipul sistemului de incélzire:
Dincélzire locald cu sobe
- Numdrul sobelor / combustibilul utilizat

El aeroterme

|:| central

Eincélzire cu corpuri statice

[x]individuals

l:lcentralé

Numér corpuri statice [buc] Puterea termica nominala [KW]
Tip corp static in spatiul locuit/ de | Tn spatile comune|  pentru temperatura tur/retur agent termic/
Zond lucru/ zona -parter temperatura interioara dew
=) 1
Otel ZTC1 1 6 &)
()
z
x
g
s
TOTAL 6 Q
7 oy
Anexa 2 |a certificatul de performanta energeticanr. 004677 / 0300861 TGETIC P2~ p22
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Eincélzire cu alte aparate individuale, independente, tip

Rad. Electrice, plite gaz

Dincélzire centrald cu aer cald, cu aparate tip

Dincélzire cu radiafie de tip

|:|Alttip de sistem de incélzire

Existd apartamente debransate in condominiu

Nu exista apartamente debransate in condominiu

[x]
[]

o Tip distributie a agentului termic de incalzire

|ZI inferioara Dsuperioaré

o Necesarul de caldurd de calcul (sarcina termicé necesard)
o Necesarul de energie pentru umidificare
o Puterea termicd instalatd totald pentru incélzire

o Racord la sursa centralizata de caldura:

o Contor de céldurd

o Repartitoare de costuri

[ mixta
............... 3876 KW
................ 000  __..kW
28410 kW (termic / electric)
Dracord unic |:| muttpy puncte
- diametu nominal: -~~~ o mm
- disponibil de presiune (nominal): 0 mmCA

Eexisté (cufférd vizé metrologicé)

Enu exista |:|nu este cazul

Dexisté (cufférd vizé metrologicé)

|:|nu existd Elnu este cazul

o Elemente de reglaj termic si hidraulic

IZ|Ia nivel de racord / sursa de caldura |:|Ia nivelul coloanelor

Elnu exista

o Lungimea totald a retelei de distributie amplasatd in spatii neincalzite

IZ|Ia nivelul corpurilor statice

|:|nu este cazul

Denumirea spatiului

Diametru tronson [mm] / Lungime tronson [m]

neincalzit

ZTU1 - Subsol

o Debitul nominal total de agent temic pentru incalzire 46356 Ih
o Gradul de ocupare al spafiului incalzit [programul de functionare al instalatiei de incalzire]
Zona 24/24 - 77
Programul (h) 24
Temperatura intericara (°C) 20

o Date privind instalatia de incélzire cu plangeu/plafon/perete incalzitor in zona/zonele ZT1 :

- Aria plangeelor/plafoanelor/peretilor de ihcalzire: -

- Lungimea si diametrul nominal (tipul) al serpentinelor incélzitoare (apa cald&)

Diametru serpentina [mm]

Lungime [m]

o Date privind instalatia de incélzire electrica cu plangeu/plafon/perete incalzitor:

- Lungimea si tipul cablurilor electrice ncélzitoare - ml / tip:

o Date privind instalatia de incalzire cu tuburi radiante:

- Tip/putere tub radiant; -/-

- Numar/lungime tuburi radiante: -/-
o Date privind instalatia de incalzire cu generatoare de aer cald:

- Tip/putere generator de aer cald -/-

- Numar/debit aer i

o Alte informatji privind instalatia de incalzire:

Conform raport de

m
Ny

kWW/genel tg“gr sal

m>h r

Anexa 2 la certificatul de performantd energetica nr. 004677 /030061
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C. DATE PRIVIND SISTEMUL PENTRU APA CALDA DE CONSUM

o Existenta instalatiei de apa calda de consum
IZ|Da, functionala |:|Da, nefunctionald

I:lNu — se considerd un sistem virtual de preparare acc cu baoiler electric cu asigurarea necesarului de acc

o Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
DSursé proprie (centrala individuald cu combustibil )
|Z|Sursé electrica

[Jcentrata termicz in clédire, cu combustibil

[Jcentrata termicz in exteriorul cladiri, cu combusibil

I:lTermoﬂcare cu racordare la un punct termic |:|Iocal Dcentral

I:lAIté surs# sau surs# mixté (precizati)

o Tipul echipamentelor de preparare a apei calde de consum:
IZ|BoiIer cu acumulare (numarivolum) 2/80L, 1/60L |
IZlPreparare locald cu aparate de tip instant (numar/putere) 1/25 KWW

|:|Preparare locald pe plitd

I:lAIte echipamente de preparare acc

o Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri:

Lavoare 4 Cada de baie 0
Spélatoare 5 Rezervor WC 4
Bideuri 0 Masina de spalat vase 0
Pisoare 0 Masina de spalat rufe 3
Dus 4
o Numar total de puncte de consumace: - 3 _
o Puterea termicé necesard pentru preparareaacc - 0 KW
o Puterea termicd maximé instalatd pentru prepararea acc - 0 KW
o Racord |a sursa centralizata cu céldura: Dracord unic Elmultiplu: _____________________________ puncte
- diametru nominal: ~ _mm
- necesar de presiune (nominal): | o mmCA
o Conducta de recirculare a acc.:
Dfunctionalé Dexisté, dar nu functioneaza Elnu existd

o Contor general de caldurd pentru acc:
Eexisté |:|nu existd

o Debitmetre |a nivelul punctelor de consum:

Dnu exista Epadial

a3 \A
’,\c‘- oM \/\/& "

3 L.
1 es‘cé\“%gzﬁﬁ
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D. INFORMATII PRIVIND SISTEMUL DE RACIRE/CLIMATIZARE

o Existenta instalatiei de racire/climatizare
I:lDa, functionald DDa, nefunctionald

|Z|Nu — se ignord consumul de energie pentru récire/climatizare

o Timpul dintr-un an in care temperatura interioara depaseste temperatura de confort in regim liber, pe durata verii:
929 h

o Volumul de referintd al zonei climatizate : 942 m3

o Gradul de ocupare al spatiului récit si programul de functionare al instalatiei de climatizarefrécire

Zona Zide lucru Noaptea Zide weekend

Programul [h]
Temperatura interioara [°C]
zilnic/saptamanalflunar [m*/pers]

o Tip sursa de frig

I:lChiIIer cu condensator racit cu aer DChiIIer cu condensator racit cu apa
I:lPompé reversibila de cdldura aer-apa DPompé reversibila de céaldura ap&-apa
I:lPompé reversibild de céldurd aer-aer DPompé reversibild de célduré ap&-aer
|:|Pompé reversibild de céldurad sol-apd Dlnstalatie frigorifica cu absorbtie
DIns‘faIatje mohobloc mSisteme local de récire cu unitati tip Split

I:lAIteIe (ex: dessicant cooling)

o Valoarea nominald medie a coeficientului de performantd EER al sursei de racire : o000
o Racord |la sursa centralizata de frig: Dracord unic Elmultiplu: _________________________________ puncte
- diametru hominal: -~~~ mm
- disponibil de presiune (nominaly. mmCA
o Gontor de caldura [ Jexista (cu/fara viza metrologica)

|:|nu exista Dnu este cazul

o Elemente de reglaj termic si hidraulic

I:lla nivel de racord/surséd de céldurd Dla nivelul coloanelor

|Z|Ia nivelul aparatelor terminale Dnu existd I:lnu este cazul
o Spatii climatizate cu destinatii speciale:

I:lCamere curate D Bucatarie mare l:l Piscina l:l Sala servere

[Jattele (precizatiy

o Spatiul climatizat:
DCompIet (exclusiv spatii comune) DGIobaI (inclusiv spatii comune)

[ Jrertial

o Tipul instalatiei de climatizare din punct de vedere al tratérii aerului:

I:lFéré controlul umiditatii intericare |:|Cu controlul umiditdtii interioare

I:lCu control partjal al umiditatii interioare (ex. numai iarna)

DIns‘faIatje de climatizare ap&-aer

- Numarul de conducte de apa calda §i apa racita:
D instalatie cu aer primar (proaspat) l:linstalatie fara aer primar
D instalatje cu reglare pe partea de apa l:linstalatie cu reglare pe p

D instalatje cu ventilo-convectoare Dinstalatie cu ejectoare (incl.

Anexa 2 |a certificatul de performanta energetica nr. 004677 / 030061 A2-5
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I:llnstalatie de climatizare numai aer

Dvan’abil Dconstant

[[]1 conducta de aer (cald sau rece) []2 conducte de aer (cald si rece)

I:llnstalatie de récire prin radiatie (plafon, pardoseald, pereti)

|:| Instalatie de climatizare cu detenta directd

o Numarul de unitati de climatizare (pentru unitat tip split)

|Z| Numéar de unitati interioare ~_ * 5 ________________ D Numar de unitati extericare _5 ___________________
I:l Nu este cazul

o Tip agent frigorific utilizat (se mentioneazd coduly. | R410A
Izl Ecologic |:| Non-ecologic (se mentioneazé codul)

o Necesarul de frig pentru racire (putere frigorifica. 103 KW

o Necesarul de frig pentru dezumidificare (putere latentd): 0,00 KW

o Puterea frigorificd totald instalatd in cladire:

o Existé posibilitatea contorizérii individuale a consumatorilor/zonelor de consum ?

EDa I:lNu

o Alte informatii relevante privind sistemul de racire/climatizare:
Cladirea nu detine sistem centralizat de climatizare. Exista montate in unele apartamente sistem tip split, clasic si inverter

E. INFORMATII PRIVIND SISTEMUL DE VENTILARE MECANICA
o Existenta instalatiei de ventilare mecanica

I:lDa, functionald DDa, nefunctionald

Nu, se ignoré consumul de energie electricd pentru cladin rezidentiale, respectiv se impune un consum virtual de
energie electricd pentru cladini nerezidentiale (conf. prevederi Mc001, cap. 5.3)

o Debitul minim de aer proaspét pentru ventilare conform normelor legale, Tn conditii nominalef asigurat de sistemul
de ventilare mecanica din cladire: 40 m’h
o Tipul sistemului de ventilare a spatiilor:
Izl Exclusiv naturald neorganizatd DNaturalé organizatad
I:l Mecanica
I:lCu 1 circuit, in suprapresiune DCU 1 circuit, in depresiune
[[Jcu 2 circuite, echilibrata [ Jattip:
o Numdérul total de ventilatoare din instalatia de ventilare [buc./puteri electrice instalateftotald]
Zona Numér ventilatoare [buc] Putere electrica totald VW]
ZT1

]

Caracteristici ale instalatiei de ventilare:
[Jregiare dupa program de functionare [Jactionare manuata simpi (pomitioprit)

I:laclionare cu temporizare Dventilatoare cu jaluzele de reglare automata

m}

Existd recuperator de caldura:

I:lDa |Z|Nu

Tip:

Eficientd declaratd pe durata veriifiernii [%]:

m]

Alte informatii relevante privind sistemul de ventilare mecanica:
Cladirea nu detine instalatie centralizaté de ventilare

Anexa 2 la certificatul de performantd energetica nr. 004677 | 030061 — A2-6

Pg. 54 1121


mailto:contact@leviatan.ro

__Aleviatan

F. INFORMATII PRIVIND SISTEMUL DE ILUMINAT

o Existenta instalatiei de iluminat

EDa, functionala DDa, nefunctionala

DNu — se considerd sistem virtual de iluminat care asigura parametrii de confort vizual

o Tipul sistemului de controlfreglare a sistemului de iluminat
|Z| Fé&ra reglare (on/off) El Reglare manuala
DAutomat functie de l:lnivelul de iluminare naturald I:lsenzori prezenta
[Jatttip, precizati

o Tipul sistemului de iluminat
|:|F|uorescent I:llncandescent
DLED Ellvlixt (precizati) Incandescent, Fluorescent, LED

o Starea retelei electrice / starea retelei de conductori pentru realizarea iluminatului

[]Buns [x]uzats [ ]pate indisponibile

o Puterea electricd totald necesard a sistemului de iluminat, corespunzétor utilizérii normale a spatiilor/ asigurérii
nivelului de iluminare normat: KW

o Puterea electricd instalata totala a sistemului de iluminat: 0,75 KW

o Alte informatii relevante privind sistemul de iluminat:
Instalatia de iluminat este intr-o stare general depreciatd

G. INFORMATII PRIVIND SURSELE REGENERABILE DE ENERGIE

o Sistemul de panouri termosolare

[[]exista [x [Nu exdsta

- Tip panou (plan, cu tuburi vidate etc.)

- Numar panouri

- Mod montare (pe clddire, langa clddire etc.)

- Orientare

- Utilizate pentru (preparea acc, preparare acc si incélzire etc.)

o Sistemul de panouri fotovoltaice

[exista [x]Nu exists

- Tip panou (monocristalin, policristalin)

- Numar panouri

- Mod montare (pe clddire, langa cladire etc.)

- Orientare

- Utilizate pentru

o Pompa de caldurd

[exista [ Nu exista

- Tip pompa de céldurd

Dsol-apa (bucl@ deschisa) Dsol-apa (bucld inchisa) Daer—apé
Daer—aer Dapé—aer Dsol-aer
Dah tip, precizati cORIN C
7 S
- Numar pompe de caldura A\* 2 OMAN, 7,
T NULR A
- Utilizatéfe pentru / & / il E
- Valoarea medie COP/SEER 2| NR.01247 |z
R — e N ]
_ _ \Z— s 73
Anexa 2 |a certificatul de performantd energetica nr. 004677 7 030061 f?@ QLQ A2-7
/ &
Ehoerc oo
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o Sistemul de utilizare a biomasei

[ JExists [ x|Nu exista
o Tip biomasd utilizata

Dpeleti Dbnchete l:lalt tip, precizaty
o Centrala ecliana

[exista [x N exista

- Numar centrale eoliene

- Putere nominala [KW]

- In&ltime ax rotor/diametru rotor [m] /

- Alte caracteristici tehnice

o Alte echipamente care utilizeaza surse regenerabile de energie (auditorul energetic va completa mai departe lista cu alte
echipamente care utilizeazd sursele regenerabile)

o Energia termica exportata: kWh/an (produsa on-site)

o Energia electrica exportata:

kWh.fan (produsa on-site)

o Energia termica exportatd din surse regenerabile 000 _____________ kWh/an (produsa on-site)
o Energia electrica exportata din surse regenerabile . 0oo kwh.fan (produsa on-site)
o Indicatorul energiei primare EPp __5_61_0 ____________ kWhiim®, a)

o Indicele RERp __§0f1 _____________ %

o Indicatorul emisiilor de CO, 105,2 kgCO,/(m*,a)

o Indicele SRI (smart readiness indicator)

Anexa 2 la certificatul de performantd energetica nr. 004677 / 030061 A2-8
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3.5.  Anexd cu minim 5 poze diferite ale obiectivului certificat (anexa 3 la CPE)

H. POZE OBIECTIV
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B. RAPORTUL DE AUDIT ENERGETIC
4. MASURI RECOMANDATE DE CRESTERE A PERFORMANTEI ENERGETICE

Cladirea pentru care se propun solutiile de renovare este amplasata in Mun. Bucuresti, Str.

Blanari, Nr. 13.

SUAN DSGan)

] P 1k b W ] i J
Monique - Fii.cochetal & i | % |i‘§ I §
Clothing|store ! - A 7
=Y i M @
J il

inkpedi |

Figura 14 — Imagine satelit — Google Maps

In urma inspectiei pe teren s-au constatat urmatoarele deficiente privind uzura fizica si
performanta energetica a cladirii:

a) tencuiala peretilor exteriori este degradata in proportie de minim 30% din suprafata, in
special in zona de evacuare a apelor pluviale, la nivelul fatadei catre Est;

b) existd degradari locale la nivelul soclului cladirii datorita evacuarii deficitare a apelor
meteorice

c) elementele exterioare de constructie ale anvelopei nu sunt in conformitate cu
reglementarile In vigoare in ceea ce priveste valorile rezistentelor termice, situandu-se la valori

sub 80% din valorile minime obligatorii indicate Tn Mc001 revizuita;

Leviatan Design S.R.L. | Splaiul Unirii 165, Pg. 58 | 121
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d) apartamentele nu dispun de sistem de Incdlzire, incalzirea realizandu-se cu radiatoare

electrice sau prin arderea directd a gazului metan la nivelul aparatelor de gétit amplasate in
bucatarii;

e) la nivelul spatiului de depozitare de la parter a existat un sistem de incalzire utilizand
centrala termicd pe gaze naturale, dar aceasta a fost scoasd din uz, raméinand pe pozitie
radiatoarele din otel;

f) nu este folosit niciun sistem de reglare a energiei termice furnizate;

g) gradul de uzura morala a intregii tamplariii este ridicat, iar pe alocuri s-a constatat lipsa
garniturilor de etansare si deformari ale partii mobile a ferestrelor si usilor, care asfel nu mai
asigurd o performantd corespunzatoare;

h) s-au inregistrat consumuri mari de energie termica si electrica datoritd sistemelor de

incdlzire dezafectate sau ineficiente si lipsa izolatiei termice la elementele de anvelopa.

Avand 1n vedere aspectele prezentate mai sus si faptul ca durata de utilizare a cladirii a
depasit 100 ani, rezulta:

U necesitatea reabilitdrii structurale si energetice a anvelopei termice a cladirii prin
izolarea termica a peretilor (acolo unde acest lucru este posibil), refacerea finisajelor si
termoizolarea planseului sub pod si a planseului peste subsolul neincalzit;

U schimbarea in intregime a tdmplariei existente;

U montarea conductelor de distributie agent termic de incalzire si acc;

U dotarea cladirii cu corpuri statice si inlocuirea obiectelor sanitare (cu unele avand
consum redus de apd);

U dotarea apartamentelor cu un sistem centralizat de incélzire de tipul centrala termica de
etaj/de imobil si dotarea instalatiei de incdlzire cu dispozitive de reglare termo-hidraulicd de
tip automatizat inteligent, cu posibilitate de contorizare individuald la nivel de apartement
(modul de realizare al centralei termice poate varia in functie de forma cladirii i numarul redus
de unitéti locative);

U necesitatea inlocuirii intalatiei electrice si a corpurilor de iluminat existente cu corpuri
de iluminat cu surse tip LED

U utilizarea panourilor fotovoltaice pentru asigurarea necesarului de energie electrica pe

spatiile comune ale imobilului (iluminat, CCTV, consum electric pompe circulatie etc.)
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Scopul principal final al masurilor de renovare/modernizare energetica a cladirii existente

il constituie reducerea necesarului si a consumurilor de energie finala, respectiv primara din
surse neregenerabile, in conditiile asigurdrii conditiilor minime de confort (termic, vizual,

calitatea aerului, dar si acustic).

La toate lucrarile se va respecta conceptul DNSH - ,,Do No Significant Harm” (,,A nu
prejudicia in mod semnificativ”’), astfel cum este prevazut la Articolul 17 din
Regulamentul (UE) 2020/852 privind instituirea unui cadru care sa faciliteze investitiile
durabile, prin crearea unui sistem de clasificare (sau ,,taxonomie') pentru activitatile
economice durabile din punctul de vedere al mediului.

Astfel, proiectul de reabilitare energeticd nu prejudiciazi in mod semnificativ pe
durata intregului ciclu de viata a investitiei niciunul dintre cele 6 obiective de mediu, prin
raportare la prevederile art. 17 din Regulamentului (UE) 2020/852, respectiv:

(a) atenuarea schimbarilor climatice;

(b) adaptarea la schimbarile climatice;

(¢) utilizarea durabila si protectia resurselor de apa si a celor marine;

(d) tranzitia catre o economie circulara;

(e) prevenirea si controlul poluarii;

(f) protectia si refacerea biodiversitatii si a ecosistemelor.

Solutiile recomandate pentru reducerea costurilor cu energia prin Tmbunatatirea
performantei energetice a cladirii analizate sunt dupa cum urmeaza:
- pentru pereti exteriori, planseu sub pod, balconul de la nivelul etajului 1, planseul peste
subsolul neincalzit (partea opaca a anvelopei termice)
- pentru tamplaria exterioara (partea vitrata a anvelopei termice)
- pentru instalatiile aferente cladirii, inclusiv implementarea surselor regenerabile de
energie si asigurarea calitatii aerului interior (panouri fotovoltaice) solutii grupate in pachetele:
P1 care cuprinde solutiile pentru parte opaca si tamplaria exterioara (renovarea
integrald a anvelopei cladirii);
P2 care cuprinde solutiile de modernizare propuse pentru instalatiile cladirii,
sistem automatizare si contorizare individuala, surse regenerabile;
P3 care cuprinde totalitatea solutiilor propuse mai sus (P1+P2).

Acestea vor fi detaliate in tabelul de mai jos
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Solutie/Pachet Descriere
- Izolarea termica a peretilor exteriori cu sistem
termoizolant compact exterior ETICS cu placi din
vata minerald bazaltica de fatada, in grosime de 15
cm unde acest lucru este permis (pereti Est si Vest,
curte interioara);
- izolare termica a soclului cladirii catre Est cu placi
. din polistiren extrudat ignifugat minimum XPS300,
Solutii de renovare pentru partea . o
S1 ) ) o in grosime de minim 10 cm,
opaca a anvelopei termice a cladirii . . .
- izolarea termica a planseului sub pod cu vata
minerala 25 cm
- izolarea termica a balconului de la nivelul etajului 1
cu polistiren extrudat XPS300, grosime minima
20cm
-izolarea planseului peste subsolul neincélzit cu vata
mineralda 10cm
Schimbarea integrala a timplariei existente cu
- Solutii pentru tamplarie performanta energetic, din lemn stratificat
tamplaria exterioara si vitraj cu 3 foi de geam low-e, inclusiv reparatii si
finisaje interioare locale
Modernizarea sistemelor pentru alimentarea cu
931 Solutii pentru asigurarea confortului | energie termica pentru incalzire si a.c.c., prin dotarea
' termic cladirii cu un sistem local/centralizat de incalzire si
contorizare individuala unitati locative
. . . Modernizarea sistemului de iluminat, inlocuind
Solutii pentru asigurarea confortului o . o .
S3.2 ' reteaua electrica si corpurile de iluminat existente cu
vizual ' '
corpuri dotate cu surse tip LED
33 Solutii pentru asigurarea calitatii Tamplarii dotate cu fante higroreglabile — solutie
' aerului interior aplicata deja in cadrul S2
Solutii pentru scaderea ' '
' o Introducerea echipamentelor de producere energie
S3.4 consumului de energie din surse ' ' ' '
. din surse regenerabile (panouri fotovoltaice)
neregenerabile
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P1 cuprinde solutiile pentru partea
Renovarea anvelopei termice a cladirii, inclusiv
P1 opaca si partea vitratd (tdmplarie) a ) )
tamplaria exterioard (S1+S2)
anvelopei termice a cladirii ;

- P2 cuprinde solutiile propuse pentru Renovarea si modernizarea instalatiilor
instalatiile cladirii (S3.1+S3.2+S3.3+S3.4)
P3 P3 - totalitatea solutiilor de mai sus P3=P1+P2

Tabel 4.1 — Centralizator solutii si pachete de solutii cu descriere sumara

4.1.  Solutii de renovare pentru anvelopa cladirii (parte opacd — S1)

Investigarea starii de conservare a suprafetelor verticale va porni de la identificarea
cauzelor de degradare, a caror eliminare va conditiona solutia de interventie de eficienta
energetica. In cazul cladirilor existente, masurile de eficientizare energetica au scopul de a
reduce schimbul de cédldurd intre mediul interior si mediul exterior, respectiv doud medii
diferite. Din acest motiv, proprietitile termoizolante ale peretilor depind, in general, de
grosimea si de conductibilitatea termicd a materialelor din componenta inchiderilor. In acest
sens, ziddariile istorice prezintd un nivel mediu de conductivitate termicd, dar acesta creste odata
cu grosimea zidariilor. In acest caz, se va urmari in principal reducerea infiltratiilor si

imbunatatirea zonelor de inchidere vitrata sau prin reducerea puntilor termice in cazul golurilor.

Adaugarea de straturi termoizolante se va lua in considerare in cazul zidariilor care
permit aceasta solutie, astfel incat sa se optimizeze coeficientul de conductivitate termica.
Aceasta interventie se va realiza cu respectarea tehnicilor de punere in opera a materialelor, cu
evitarea aparitiei condensului, prin adaugarea de bariere de vapori care corespund cerintelor
sistemului constructiv. Alegerea materialelor termoizolante se va conforma cerintelor de
permeabilitate si de comportament la umiditate a sistemului constructiv existent, sau se vor

prevedea masuri complementare de eliminare a umiditatii in exces prin sisteme de ventilare.

Printre materialele termoizolatoare compatibile, in cazul cladirilor istorice se vor utiliza
materialele bazate pe fibre naturale, fie organice sau anorganice (perlit, silicat de calciu sau
vermiculita, folosite in cazul tencuielilor termoizolante). Acestea prezinta o structurd alungita
a fibrelor care creeaza o retea care mentine temperatura crescutd, reducand totodata riscul de

mentinere a umiditatii. Materialele termoizolante cu dimensiuni mai mari, precum cele bazate
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pe vata minerald sau bazalticd, se pot utiliza acolo unde suprafetele o permit. Aceste solutii

necesitd suplimentarea cu bariere de vapori sau spatii de aer pentru ventilare. Modul de prindere
a acestor materiale va trebui adaptat la conditiile sistemului constructiv, cu evitarea puntilor
termice, respectiv discontinuitdtile dintre partile componente ale sistemului constructiv, in
principal cu golurile de ferestre si usi. Prin urmare, este necesara o bund cunoastere a sistemului
existent si de adaptarea a acestuia la conditiile de eficientd energetica respectand principiile de

interventie.

Termoizolarea la exterior a peretilor se poate realiza in cazul peretilor fara decoratie,
respectiv pe fatade secundare sau care sunt directionate spre puncte mai racoroase (nord, nord-
vest, nord-est), cu aplicarea tuturor masurilor de evitare a condensului sau a impermeabilizarii
complete a structurii. Ignorarea acestor principii va conduce la revenirea sau mentinerea
condensului in structurd, formarea de mucegai intre constructia istorica si materialul izolant,

rezultatul fiind unul nociv la nivel de microclimat interior.

imbunz‘ltétirea protectiei termice la nivelul peretilor exteriori ai cladirii se
propune a se face prin montarea unui strat termoizolant pe urmatoarele fatade
* calcanul cladirii amplasat ciatre Vest — zona exterioara Etaj 1,2;
* fatada cladirii amplasata ciatre Est — zona de curte catre Blanari, Nr. 11 — Parter,
Etaj 1,2 ;

e peretii curtii de lumina — zona expusa catre Sud si Vest;

Materialele termoizolante care urmeaza sa fie utilizate la renovare trebuie sa
indeplineasca urmatoarele conditii:

- conditii privind conductivitatea termica: conductivitatea termica de calcul trebuie sa fie
mai mica sau cel mult egala cu 0,04 W/mK;
- conditii privind densitatea - densitatea aparentd in stare uscatd a materialelor
termoizolante trebuie sa fie cel putin egald cu 15 kg/m3;
- conditii privind rezistenta mecanicad - materialele termoizolante trebuie sa prezinte
stabilitate dimensionald §i caracteristici fizico-mecanice corespunzatoare, in functie de
structura elementelor de constructie in care sunt inglobate sau de tipul straturilor de

protectie astfel incat materialele sa nu prezinte deformari sau degradari permanente, din
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cauza solicitarilor mecanice datorate procesului de exploatare, agentilor atmosferici sau

actiunilor exceptionale;

- conditii privind durabilitatea - durabilitatea materialelor termoizolante trebuie sa fie in
concordantd cu durabilitatea cladirilor si a elementelor de constructiec in care sunt
inglobate; condifii privind siguranta la foc - comportarea la foc a materialelor
termoizolante utilizate trebuie sd fie 1n concordantd cu conditiile normate prin
reglementdrile tehnice privind siguranta la foc, astfel incat sa nu deprecieze rezistenta la
foc a elementelor de constructie pe care sunt aplicate/inglobate;

- conditii din punct de vedere sanitar si al protectiei mediului - materialele utilizate la
realizarea izolatiei termice a elementelor de constructie nu trebuie sd emane in decursul
exploatdrii mirosuri, substante toxice, radioactive sau alte substante daunitoare pentru
sanatatea oamenilor sau care sa produca poluarea mediului inconjurator; in cazul utilizarii
izolatiei termice din materiale care pe parcursul exploatarii pot degaja pulberi in atmosfera
(produse din vatd minerald, vata de sticla, etc.) trebuie s se realizeze protectia etansa sau
inglobarea 1n structuri protejate a acestora;

- conditii privind comportarea la umiditate - materialele termoizolante trebuie sa fie stabile
la umiditate sau sa fie protejate Tmpotriva umiditatii;

- conditii privind comportarea la agenti biodegradabili - materialele termoizolante trebuie
sa reziste la actiunea agentilor biologici sau sa fie tratate cu biocid sau protejate cu straturi
de protectie;

- conditii speciale - materialele termoizolante trebuie sa permita aplicarea lor in structura
elementelor de constructie prin aplicarea unor straturi de protectie pe suprafata lor;
materialele termoizolante nu trebuie sa contind sau sa degaje substante care sa degradeze
elementele cu care vin In contact (inclusiv prin coroziune); materialele termoizolante care
se monteaza prin procedee la cald nu trebuie sa prezinte fenomene de inmuiere sau tasare
la temperaturi mai mici decat cele de aplicare; in caz contrar ele vor trebui sa fie prevazute
din fabricatie cu un strat de protectie;

- conditii privind punerea in opera - materialele termoizolante trebuie sa permita o punere
in opera care sd garanteze mentinerea caracteristicilor fizico-chimice si de izolare termica
in conditii de exploatare;

- conditii privind controlul de calitate - materialele noi sau cele traditionale produse in
strainatate trebuie sa fie agrementate tehnic pentru utilizarea la lucrari de izolatii termice

in constructii; toate materialele termizolante utilizate trebuie sa aiba certificate de
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conformitate privind calitatea care sa le confirme caracteristicile fizico-mecanice conform

celor prevazute in standardele de produs, agrementele tehnice sau normele de fabricatie

ale produselor respective.

Nota:

In certificatul de calitate trebuie si se specifice numirul normei tehnice de fabricatie
(standardul de produs, agrement tehnic, norma sau marca de fabricatie etc.); transportul,
manipularea si depozitarea materialelor termoizolante trebuie sa se faca cu asigurarea tuturor
masurilor necesare pentru protejarea si pastrarea caracteristicilor functionale ale acestor
materiale. Aceste masuri trebuie asigurate atat de producatorii cat si de utilizatorii materialelor
termoizolante respective, conform prevederilor standardelor de produs, agrementelor tehnice
sau normelor tehnice ale produselor respective; conditiile de depozitare, transport si manipulare
eventualele masuri speciale ce trebuie luate la punerea in opera (produse combustibile, care
degaja anumite noxe, care se aplica la cald, etc.) vor fi in mod expres precizate in normele

tehnice ale produsului precum si in avizele de expeditie eliberate la fiecare livrare.

4.1.1. Solutii de reabilitare pentru peretii exteriori

Luand in considerare toate cerintele enuntate mai sus se propune solutia izolarii la
exterior a peretilor exteriori cu termosistem ETICS incluzand un strat de vatd minerald
bazaltica de minim 15 cm (efort de compresiune minim 30kPa, clasa de reactie la foc minim
A2-s1,d0) pe fatadele unde acest lucru este permis (in zona calcanelor sau in cazul in care
fatadele sunt lise si nu afecteaza imaginea de ansamblu — zonele au fost descrise 1n detaliu in
paginile anterioare)

Pentru fatadele cu valoare istorica se poate lua in calcul utilizarea unor tencuieli
termoizolante pe baza de var hidraulic natural, daca acest lucru este permis in baza studiului
istoric si respectand specificatiile producatorului. Cosumul de material estimat este de 2 saci
de pe m2 de anvelopa opaca, pentru a obtine o grosime de 50mm a tencuielii termoizolante
(grosime simulata si in calculele termotehnice de la pagina urmatoare, dar care nu a fost efectiv

implementata in analiza tehnico-economica).
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Perete zidarie 40 initial, R,=0,7917 m2K/W

Moisture proofing

For the calculation of the amount of condensation water, the component was exposed to the following constant climate for
90 days: inside: 20°C und 60% Humidity; outside: -15°C und 80% Humidity (Climate according to user input).
Interior heat transfer resistance Rsi (user input deviating from DIN 4108-3):0.13 m2K/W

Under these conditions, a total of 0,51 kg of condensation water per square meter is accumulated.This quantity dries in
summer in 20 days (Drying season according to DIN 4108-3:2018-10).

# Material sd-value Condensate Weight
[m] [kg/m?]  [Gew.%]  [kg/m?]

1 2cm Lime render 0,20 - 28,0
2 38cm Clay bricks 1500kg/m? 1,90 0,51 570,0
3 2 cm Lime render 0,20 - 28,0
42 cm Whole component 2,30 0,51 626,0

Condensation areas
0 Condensate: 0,51 kg/m? Affected layers: Clay bricks 1500kg/m?

Humidity

The temperature of the inside surface is 14,3 °C leading to a relative humidity on the surface of 86%.Most kinds of moulds
start to grow at relative air humidities of 80% or more. Mould grow is expected! To avoid mould formation, the surface
temperature should be increased by (additional) insulation.

The following figure shows the relative humidity inside the component.

100f 77 1 —Relative humidity (%)
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§ 700 [ | (D Lime render (20 mm)
= () Clay bricks 1500kg/m? (380 mm)
€ 801 (3) Lime render (20 mm)
3
£ 50 ]
3
-Z 40- 1
o
@ 30f 1
o«

20F 1

10 1

0 : .
0 50 100 150 200, 250 300 350 400 450
Inside 0°C

Outside

Perete zidarie 40 reabilitat Hasit, R=1,515 m2K/W

Moisture proofing

For the calculation of the amount of condensation water, the component was exposed to the following constant climate for
90 days: inside: 20°C und 60% Humidity; outside: -15°C und 80% Humidity (Climate according to user input).
Interior heat transfer resistance Rsi (user input deviating from DIN 4108-3):0.13 m2K/W

This component is free of condensate under the given climate conditions.

# Material sd-value Condensate Weight

[m] [kg/m?] [Gew.-%] [kg/m?]

1 2cm Lime render 0,20 - 280

2 38cm Clay bricks 1500kg/m? 1,90 - 570,0

3 5cm HASIT 840 CalceClima® Thermo Kalk- 0,50 - 15,0

Dammputz

45 cm Whole component 2,60 0 613,0

Humidity

The temperature of the inside surface is 17,0 °C leading to a relative humidity on the surface of 72%.Some kinds of mould
start to grow at relative air humidities of 70% or more, mould cannot be excluded!. To avoid mould formation, the surface
temperature should be increased by (additional) insulation.

The following figure shows the relative humidity inside the component.
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Leviatan Design S.R.L. Splaiul Unirii 165, Pg. 66 | 121
R030329499 TN Offices 2, et. 8
J40/7016/2012 Sector 3, 030133 Bucuresti


mailto:contact@leviatan.ro

Leviatan

MIND MATTER

Tel. +4021 32 00 138
Fax. +4037 40 93 992
contact@leviatan.ro

leviatan.ro | leviatangroup.com

Perete zidarie 40 initial, Ry,=0,7917 m2K/W

Moisture proofing

For the calculation of the amount of condensation water, the component was exposed to the following constant climate for
90 days: inside: 20°C und 60% Humidity; outside: -15°C und 80% Humidity (Climate according to user input).

Interior heat transfer resistance Rsi (user input deviating from DIN 4108-3):0.13 m2K/W

Under these conditions, a total of 0,51 kg of condensation water per square meter is accumulated.This quantity dries in
summer in 20 days (Drying season according to DIN 4108-3:2018-10).

# Material sd-value Condensate Weight
[m] [kg/m?] [Gew.-%] [kg/m?]

1 2cm Lime render 0,20 - 28,0
2 38cm Clay bricks 1500kg/m? 1,90 0,51 570,0
3 2cm Lime render 0,20 - 28,0
42 cm Whole component 2,30 0,51 626,0

Condensation areas

o Condensate: 0,51 kg/m? Affected layers: Clay bricks 1500kg/m?

Humidity

The temperature of the inside surface is 14,3 °C leading to a relative humidity on the surface of 86%.Most kinds of moulds
start to grow at relative air humidities of 80% or more. Mould grow is expected! To avoid mould formation, the surface
temperature should be increased by (additional) insulation.

The following figure shows the relative humidity inside the component.
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Perete zidarie 40 + VMB 15cm, R;y=5,097 m2K/W

Moisture proofing

For the calculation of the amount of condensation water, the component was exposed to the following constant climate for
90 days: inside: 20°C und 60% Humidity; outside: -15°C und 80% Humidity (Climate according to user input).

Interior heat transfer resistance Rsi (user input deviating from DIN 4108-3):0.13 m2K/W

This component is free of condensate under the given climate conditions.

# Material sd-value Condensate Weight
[m] [kg/m?]  [Gew.-%]  [kg/m?]
1 2cm Lime render 0,20 - 28,0
2 38 cm Clay bricks 1500kg/m? 1,90 - 570,0
3 3cm Lime render 0,30 - 42,0
4 0,05 cm Vapor barrier sd=100m 100,00 - 0,1
5 15 cm mineral wool 035 0,15 - 3,0
6 0,4 cm Silicone Resin Plaster 0,28 - 72
58,45 cm Whole component 102,83 0 650,3

Humidity

The temperature of the inside surface is 19,1 °C leading to a relative humidity on the surface of 63%.Mould formation is not
expected under these conditions.
The following figure shows the relative humidity inside the component.
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In scopul reducerii substantiale a efectului negativ al puntilor termice, aplicarea solutiei

trebuie sa se facd astfel incat sa se asigure in cat mai mare masurd, continuitatea stratului
termoizolant, inclusiv si In special, la racordarea cu soclul la peretele catre Est, racordarea cu
terasa de acces de la etajul 1 si racordarea cu clddirile invecinate la nivelul calcanului cétre
Vest.

Este necesar ca pe conturul tAmplariei exterioare (care este indicat s se monteze catre
fata interioara a peretelui exterior) s se realizeze o captusire termoizolanta, in grosime de cca.
2 cm, a glafurilor exterioare, inclusiv a solbancurilor si sd se monteze profile de intarire-
protectie adecvate din material plastic precum si benzi suplimentare din tesaturd din fibre de
sticla. In cazul in care spatiul este insuficient, in aceastd zona in prealabil se indeparteaza
tencuiala existentd. Se vor monta glafuri noi la solbanc (ex. din PVC/AL/tabld zincata cu
grosimea de 0,5 mm).

Trebuie asigurata continuitatea stratului de armare prin suprapunerea corecta a foilor
de tesatura din fibra de sticld (min. 10 cm). In zonele de racordare a suprafetelor ortogonale, la
colturi si decrosari, pe conturul golurilor de fereastra, se prevede dublarea tesaturilor din fibre
de sticla (fasii de 25 cm) sau/si folosirea unor profile subtiri din aluminiu. La colturile golurilor
de fereastrd, pentru armarea suplimentara a acestora, se vor prevedea straifuri din tesdtura din
fibre de sticla cu dimensiuni 20 x 40 cm, montate la 45°.

Tencuiala (grundul) trebuie sa realizeze pe langad o aderenta buna la suport (inclusiv
elasticitate pentru preluarea dilatdrilor si contractiilor datoritd variatiilor climatice, fara
desprinderea de suport) si permeabilitate la vaporii de apa concomitent cu impermeabilitate la
apa.

Soclul cladirii si peretele in contact cu solul pe o adancime de 1 m sub CTS se
termoizoleazd cu minim 10 cm polistiren extrudat — daca acest lucru este posibil din
considerente tehnice (se prefera polistirenului expandat datoritd rezistentei sporite la actiuni
mecanice). La aplicarea termosistemului pe soclu si pe o indltime de cca. 2 m pe peretele
exterior se vor prevedea 2 straturi de plasa. Se vor repara trotuarele de protectie (in masura in
care acest lucru este posibil) in scopul elimindrii infiltratiilor de apa la infrastructura cladirii.

In situatia in care tencuiald/vopsea a fatadei este greu de curitat, se propune ca aceasta
sa fie mentinuta dar obligatoriu amorsata cu substante adecvate iar termosistemul sd fie aplicat
peste ea, dupa curatare, reparare acolo unde este cazul.

Este foarte important ca receptia finala a lucrarilor de termoizolare sa se faca pe baza

termogramelor in infrarosu realizate cu camere de termoviziune
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4.1.2. Solutie de reabilitare pentru planseul sub pod

In ceea ce priveste planseul sub pod, stratul termoizolant va fi aplicat pe fata exterioara
a planseului (prin pod), dupa inldturarea straturilor existente si curatarea stratului suport sau
dupd refacerea 1n integralitate a structurii planseului peste ultimul etaj (dupa caz). Solutia de
izolare termica se va realiza cu unu/doua straturi din placi de vata minerala bazaltica in grosime
totald de 25 cm, protejat cu o folie de protectie impotriva umiditatii — din polietilena, urmata
de un strat pentru protectie mecanica pentru toata suprafata cladirii. Solutia se va aplica adaptat
situatiei regasite in teren, in urma inlaturarii straturilor existente.

In scopul reducerii substantiale a efectelor defavorabile ale puntilor termice de pe
conturul si intersectiile planseului sub pod, este foarte important a se uni izolatia planseului cu
cea a peretilor, in mdsura In care acest lucru este posibil. Racordarea termoizolatiei planseului
se face pe toti peretii de zidarie ce se ridica peste cota planseului sub pod si pe care rezeama

structura sarpantei, conform figura 15.
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Figura 15 — pereti zidarie peste cota planseului sub pod

4.1.3. Solutie de reabilitare pentru planseul balconului de peste parter, in zona palierului

exterior de acces catre apartamente.
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Se va utiliza stratificatia uzuala pentru terasa circulabild, avand in componenta un strat

termoizolant din polistiren extrudat XPS300 grosime minima 20 cm.

TERASA CU STRUCTURA COMPACTA

i

1)

4.1.4 Solutie pentru peretii perimetrali ai subsolului in contact cu solul.

Se vor avea 1n vedere solutii de etansare a terenului din imediata vecinatate a cladirii
prin solutii minim invazive, pe fatadele care permit acest lucru (Nord si Est):

e injectarea terenului cu solutii ce reduc permeabilitatea terenului;

e dispunerea de materiale hidroizolante perimetral (membrane PVC cu crampoane,

pamant cu permeabilitate redusad etc.) in functie de posibilitatile tehnice de executie;

e Indepdrtarea apei pluviale printr-o sistematizare corecta a terenului si prin asigurarea

indepartarii scurgerilor sistemului de pluviale de la baza cladirii spre exterior.

Interventia pe sistemul existent va urmari, pe cat posibil, asigurarea atat a unei bune
hidroizolari a peretilor subsolului aflati in contact cu pamantul cat si pastrarea unor zone cu
permeabilitate la vapori pentru evacuarea apei cantonate in porii materialelor existente (ex.
modul de racordare cu structurile verticale prin canale de aerisire sau alte sisteme. Acest demers
se va racorda la solutiile de tratare a fundatiei pe exterior, respectiv de racord la trotuarul de
garda sau pardoseala curtii interioare (dupa caz).

Nivelul de eficienta energeticd va depinde direct proportional de nivelul de umiditate
al spatiului, astfel ca solutiile vor include eliminarea cauzelor care provoacd umiditatea, cu
suplimentarea masurilor de asanare sau utilizarea unui sistem centralizat de ventilare si/sau
dezumidificatoare.

Se va avea in vedere implementarea unui sistem de impermeabilizare orizontala de tipul

bariera capilard pentru apa (pe bazd de cauciuc din rasini sintetice), aplicat la interfata
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inferioard a peretilor subsolului cu fundatia de beton/terenul de fundare. Aceasta prezintd o

solutie pe termen lung pentru impermeabilizarea impotriva umezelii ascensionale.

Aceste produse trebuie sa aibd anumite proprietati:
m capacitate mare de patrundere in capilare
m rezistentd impotriva tuturor efectelor alcaline sau acide din exterior, ca de ex. nitrati, sulfati,
cloruri etc., oxidare, degradare biologica, radiatii UV, Inghet etc.
m clasticitate impotriva convulsiilor pamantului sau ale mediului, precum si impotriva
miscarilor de tasare, care pot apdrea si intr-o faza de uscare

Datoritd unei compozitii echilibrate din diverse componente ca materiale de
impregnare, rasini speciale, rasini naturale si uleiuri, barierele capilare pentru apa indeplinesc
toate cerintele mentionate anterior, sub forma unui strat izolator de cauciuc din rasini sintetice,

care aproape ca nu poate putrezi si care devine 1n scurt timp impermeabil la apa.

4.1.5 Solutie pentru planseul peste subsolul neincalzit.

Ca urmare a rezistentelor termice minime prevazute in Ordinul MDRAP 2641/2017
pentru planseul peste subsol la cladirile existente (R’min>2,9 m?K/W) se propune izolarea
termica a tavanului de la nivelul subsolului (la intradosul planseului, prin subsol) cu 10 cm vata
minerald si coborarea la interior pe peretii exteriori (minim 50cm, dupa caz). Stratificatia si
protectia mecanica a stratului termoizolator se va face tindnd cont de nivelurile uzuale de

umiditate de la nivelul subsolurilor.

4.2.  Solutii de renovare pentru tamplaria exterioara (S2)

Modernizarea din punct de vedere termic a tampldriei exterioare se propune a se realiza
in urmatoarea varianta:

Schimbarea intregii tAmplirii exterioare din lemn, metal, aluminiu sau PVC cu
tamplarie cu rama din lemn stratificat, cu vitraj din geam termoizolant triplu
4+10+4+10+4 mm, cu o suprafata tratatd cu un strat reflectant, avand fetele 2 si S tratate
low-e (cu un coeficient de emisie e<0,10) si cu transmitanta termica Ug=1,1 W/m?’K
(rezistenta termica R’=0,9 m?’K/W). Pentru a preveni cresterea necesarului pentru racire

al cladirii pe durata sezonului cald, coeficientul solar al tamplariei va fi de g<0,35.
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Utilizarea tamplariei exterioare cu rama din lemn, cu geam termoizolant cu 3 foi tratate

pe fetele 2 si 5 low-e, prezintd urmatoarele avantaje:

> rezistenfd buna la agentii de mediu; insensibilitate la variatiile de umiditate din
atmosfera;
> posibilitati de asamblare datoritd tehnologiei de productie a profilelor (in general

clipsare) care previn deformatiile din productie si montaj;

> tehnologia de productie permite atat montarea geamurilor simple, cat si a geamurilor
termoizolante;
> etangeitate mare la aer, datorita garniturilor (3 randuri de garnituri).

Dupa schimbarea ferestrelor trebuie avute obligatoriu in vedere:

> schimbarea pozitiei de montare a tdmplariei in grosimea peretilor exteriori, catre
exterior, chiar la fata exterioara a golului (in masura in care acest lucru este posibil);

> etangarea la infiltratii de aer a rosturilor de pe conturul tAmplariei, dintre toc si glafurile
golului din perete cu o folie de etansare la exterior; completarea spatiilor ramase dupa montarea
ferestrelor noi cu spuma poliuretanica si inchiderea rosturilor cu tencuiala;

> etansarea hidrofuga a rosturilor de pe conturul exterior al tocului cu materiale speciale
(chituri siliconice, folie de etansare la exterior, mortare hidrofobe §.a.) precum si acoperirea

rosturilor cu baghete din PVC;

> eventual, prevederea lacrimarelor la glaful orizontal exterior de la partea superioard a
golurilor din peretii exteriort;

> inlocuirea solbancurilor din tabld zincatd existente pe glaful orizontal exterior de la
partea inferioara a golurilor din pereti, cu glafuri din AL; se vor asigura panta, existenta si
forma lacrimarului, etansarea fatd de toc (cuie cu cap lat la distante mici), etangarea fata de
perete (marginea tablei ridicata si acoperita la partea superioara de tencuiald) etc.;

> desfundarea (sau crearea dacad nu existd) a gaurilor de la partea inferioara a tocurilor,

destinate indepartarii apei condensate intre cercevele.

Schimbarea tamplariei conduce la marirea rezistentei termice a ferestrelor si usilor. De
asemenea, efectul favorabil al acestei masuri se manifesta substantial atat in ceea ce priveste

conditiile de confort, prin eliminarea curentilor reci de aer pe durata sezonului rece, cat si sub
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aspectul necesarului anual de caldura, prin micsorarea volumului de aer care patrunde in exces

in incdperi si care trebuie incélzit.

Adoptarea solutiei de inlocuire totala a ferestrelor existente cu ferestre cu rama
din lemn stratificat cu geam termoizolant implicad etansarea spatiului interior si
reducerea drastici a numarului de schimburi de aer sub valoarea necesara diluarii
concentratiei CO2 si a umiditatii interioare. Astfel, inainte de renovare, schimbul de aer
se realiza prin neetanseitatile taimplariei si deschiderea ferestrelor.

Prin prevederea garniturilor de etansare, ventilarea se va asigura dupa renovare

prin instalarea de sisteme de tip grile higroreglabile la nivelul timpliriei.

Daca nu este rezolvata problema ventilarii, pot aparea consecinte nefavorabile majore,
cum ar fi: disconfort in ceea ce priveste conditiile de mediu interior (aer viciat, umiditate mare,
stari de oboseald si scaderea lipsei de atentie, probleme de sanatate s.a.), riscul aparitiei
condensului pe suprafetele interioare ale elementelor de constructie perimetrale; cresterea
cantitatii de vapori de apa care condenseaza in anotimpul rece in interiorul elementelor de

anvelopa ale constructiei.

4.3.  Solutii de modernizare a instalatiilor (S3.1, S3.2, S3.4)

Solutiile de modernizare a instalatiilor de incalzire si de preparare acc

Se aleg tinand seama de starea actuald a instalatiilor (evaluata prin analiza energetica):

-incalzirea este asigurata local la nivel de apartament, utilizand radiatoare electrice si
elemnte de incalzire cu flacara deschisd — aragaz iar prepararea apei calde de consum este
realizata utilizand boilere electrice si instant electric;

-conductele de incdlzire amplasate in spatiul de depozitare de la parter sunt din PP-R,
fara izolatie termicad, aflate in stare buna. Centrala termica aferentd spatiului de depozitare de
la parter este in prezent dezafetata;

- subsolul nu este incalzit si se alfa intr-o stare generala depreciata, pamantul de la

nivelul cotei de calcare este umed.

Se recomanda urmétoarele solutii de modernizare a instalatiilor interioare de incélzire
si de preparare a apei calde de consum:
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Se recomanda dotarea cladirii cu instalatii termice si de preparare a.c.c., de tipul

centrald termica amplasata fie in spatiul de depozitare de la nivelul parterului, fie la nivel de
etaj 1n incaperile amplasate la capdtul balconului de acces in aprtamente, care sa deserveasca
contorizarii individuale la nivel de apartament, solutie care reduce considerabil consumul de
gaze naturale respectiv emisiile de CO2 fatd de solutia utilizarii de centrale termice murale
amplasate in fiecare din unitétile locative ale imobilului.

Solutia finala legata de instalatia interioara de incalzire si preparare a.c.c. se va alege in
functie de considerentele tehnico-economice optime si de acceptul proprietarilor, cu evitarea
pe cat posibil a solutiei in care se vor monta/remonta centralele termice individuale pentru
fiecare unitate locativd avand in vedere posibilele modificari ulterioare ale legislatiei in
domeniu — exemplu Mun. Cluj-Napoca, care in decursul anului 2023 a interzis montarea de CT
individuale la imobile cu mai mult de 6 unitati locative prin cadrul unei HCL. In data de
12.03.2024, Parlamentul European a adoptat directiva privind performanta energetica a
cladirilor revizuitd (EPBD) care prevede printre altele interzicerea montarii centralelor termice

utilizand combustibil fosili incepand cu anul 2040

> inlocuirea/spalarea (dupa caz) corpurilor de incélzire exsitente si dotarea lor cu
robinete termostatice, robinete de reglare pe retur, robinete de dezaerisire;

> inlocuirea conductelor de apa calda pentru incalzire si a.c.c. si termoizolarea
retelei de distributie in spatiile neincalzite;

> montarea unor sisteme inteligente de automatizare si control, cu posibilitate de
reglare in timp real a parametrilor de functionare a sistemelor cladirii, in functie de conditiile
interioare si exterioare de climat (T,Rh);

> instalarea unor sisteme alternative de producere a energiei din surse

regenerabile - panouri fotovoltaice 2 kWp (ex: 4 bucati x S00W sau altd configuratie cu aceiasi
putere instalatd) — detalii la pagina 83 pentru asigurarea consumului electric pe spatiile comune

(iluminat, pompe circulatie CT etc.).
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Solutii de modernizare a instalatiilor de iluminat

Pentru respectarea conditiilor privind confortul vizual stipulate in Normativul 17/2023
se recomanda schimbarea sistemului de iluminat:
-inlocuirea corpurilor de iluminat cu unele moderne;
-utilizarea surselor de iluminat artificial de tip LED;
-necesitatea refacerii instalatiei electrice unde aceasta este deteriorata;

-utilizarea senzorilor de prezenta pentru spatiile de circulatie.

4.4.  Solutia de ventilare mecanica cu recuperare de caldura sau ventilare naturala la

nivelurile minime de confort (S3.3)

Tamplariile propuse a se monta in cadrul solutiei nr. 2 sunt dotate cu fante higro-
reglabile, care vor asigura necesarul de aer proaspat in spatiile de locuit, in functie de conditiile

de climat interior si exterior.

4.5.  Lucrari conexe de eficientizare energetica recomandare cf. OUG 18/2009 cu

modificarile si completarile ulterioare

Lucrarile suplimentare (conexe) recomandate a se adauga celor de eficientizare

energetica a cladirii, sunt urmatoarele:
> instalarea, dupa caz, a unor sisteme alternative de producere a energiei din surse

regenerabile - panouri solare termice, panouri solare electrice, pompe de caldura si/sau centrale

termice pe biomasa

> repararea trotuarelor de protectie, in scopul eliminarii infiltratiilor la infrastructura
blocului de locuinte

> repararea elementelor de constructie ale fatadei care prezinta potential pericol de
desprindere si/sau afecteaza functionalitatea blocului de locuinte;

> repararea acoperisului tip terasd/sarpanta, inclusiv repararea sistemului de colectare a

apelor meteorice de la nivelul terasei, respectiv a sistemului de colectare si evacuare a apelor

meteorice la nivelul invelitoarei tip sarpanta
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> demontarea instalatiilor si a echipamentelor montate aparent pe fatadele/terasa blocului

de locuinte, precum si remontarea acestora dupa efectuarea lucrarilor de interventie

> refacerea finisajelor interioare in zonele de interventie

> repararea/refacerea  canalelor de ventilatie din apartamente 1in  scopul
mentinerii/realizarii ventildrii naturale a spatiilor ocupate

> realizarea lucrdrilor de rebransare a blocului de locuinte la sistemul centralizat de
producere si furnizare a energiei termice acolo unde este cazul

> montarea echipamentelor de masurare individuala a consumurilor de energie atat pentru
incélzire, cat si pentru apa calda de consum acolo unde este cazul

> repararea/inlocuirea instalatiei de distributie a apei reci si/sau a colectoarelor de
canalizare menajerd si/sau pluviald din subsolul blocului de locuinte pana la cdminul de
bransament/de racord, dupa caz

> repararea/inlocuirea componentelor mecanice, a cabinei/usilor de acces, a sistemului de
tractiune, cutiilor de comanda, troliilor, dupa caz, astfel cum sunt prevazute in raportul tehnic

de specialitate

IMPORTANT Proiectul trebuie sa respecte principiul ,,Do No Significant

Harm” (DNSH) iar solicitantul va declara respectarea obligatiilor prevazute pentru
implementarea principiului ,,Do No Significant Harm” (DNSH) (“A nu prejudicia in
mod semnificativ”), astfel cum este prevazut la Articolul 17 din Regulamentul (UE)
2020/852 privind instituirea unui cadru care sa faciliteze investitiile durabile, pe toata
perioada de implementare a proiectului.

Auditorul energetic recomanda ca solicitantul sa ia toate masurile necesare pentru
respectarea cerintelor si prezentarea documentelor justificative.
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5. ANALIZA TEHNICO-ECONOMICA A LUCRARILOR DE RENOVARE
ENERGETICA

Etapele aferente analizei tehnico-economice a lucrarilor de renovare sunt:
> stabilirea solutiilor de renovare de principiu (materiale si alcatuire) in functie de
conditiile specifice cladirii nereabilitate;
> determinarea noilor performante termice si energetice ale cladirii renovate cu
fiecare din pachetele de solutii de renovare;

> determinarea costurilor globale aferente fiecarui pachet de renovare;

> analiza economica propriu-zisa in ipotezele descrise in raport.

5.1.  Determinarea noilor performante termice si energetice ale cladirii si instalatiilor ca

urmare a lucrarilor de renovare

Influenta aplicarii fiecdrei solutii tehnice si/sau pachet de solutii de modernizare
energetica se determind prin estimarea noului consum total anual de energie finala/primara si
raportarea acestuia la valoarea consumului total anual de energie finala/primara estimat pentru
cladire in starea sa initiald (nereabilitatd) — valoare determinata initial prin analiza termica si

energetica a cladirii (capitolul 2 al acestui raport de audit energetic).

Materialele utilizate au caracteristicile tehnice preluate din standardele uzuale pentru
efectuarea calculelor termo-energetice. Echipamentele au caracteristicile tehnice preluate din

prospectele lor tehnice; se pot considera in calcule si valori “prin lipsd”, justificate.

a. Caracteristici geometrice si termotehnice ale elementelor de constructie renovate

Succesiunea etapelor pentru determinarea noilor performante termice ale cladirii dupa

modernizare este dupa cum urmeaza:
> stabilirea solutiilor de renovare de principiu (materiale si alcatuire) in functie de

conditiile specifice cladirii nereabilitate;
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> determinarea rezistentelor termice unidirectionale specifice in cdmp curent;
> calculul transmitantelor termice liniare si punctuale;
> calculul rezistentelor termice corectate (R").

Valorile coeficientilor liniari de transfer termic y, au fost obtinuti prin modelari si
simuldri numerice pentru situatia in care valoarea rezistentei termice a ferestrei s-a considerat
R’=0,90 W/(m2K). De asemenea, tamplaria exterioara a fost amplasatd la fata exterioara a

zidariei, iar termoizolatia racordata la tocul ferestrei, pe o grosime de 3 cm.

Valorile conductivitatilor termice declarate de producator vor fi majorate aplicand
corectiile pentru temperatura si umiditatea de echilibru din exploatare (conform MP 022-2002
Metodologie pentru evaluarea performantelor termotehnice ale materialelor si produselor
pentru constructii - Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, prin Ordinul MLPTL nr.1571 din
15.10.2002).

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace renovate ale anvelopei cladirii
tin cont de valorile rezistentelor termice unidirectionale din campul curent (valori necorectate),
precum si de influenta puntilor termice. Valorile rezultate sunt prezentate in tabelul 5.3., pentru

fiecare tip de element de constructie al anvelopei renovate a cladirii.

ELEMENT DE ANVELOPA Pereti exteriori (exclusiv suprafetele vitrate, inclusiv peretii adi ti rosturilor deschise) Cod element| PE 1 VM15
[} P A R
[m] [kg/m®] [W/mK] [J/kg/K] [WimK]  [m?K/W]

1 |Rezistenta superficiala _ |Flux orizontal / vertical ascendent 0,125
2 |Mortar Mortar de var 0,03 1600 0,700 840 1,10 0,770 0,039
3 |Zidarie/BCA Zidarie din caramizi pline 0,4 1800 0,800 870 1,15 0,920 0,435
4 |ALTE Bariera de vapori 0,001 1800 0,170 20 1,00 0,170 0,006
5 |ALTE Vata minerala 035 0,15 115 0,035 750 1,00 0,035 4,286
6 |ALTE Tencuiala decorativa 0,001 70 0,050 1460 1,00 0,050 0,020
7 0 0,000 0

8 0 0,000 0

9 0 0,000 0

10 |Rezistenta superficiala |Catre exterior 0,042

Masa unitara [kg/m?]
787,12 H Rezistentd termica R

TIP
| 4983 |maow)[_opac |
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ELEMENT DE ANVELOPA Plangee peste ultimul nivel, sub terase sau poduri Cod element
R

o) p A c a A
[m]  [kg/m®] [W/mK] [J/kg/K] [W/mK]  [m’K/W]

1 |Rezistenta superficiala _ |Flux orizontal / vertical ascendent 0,125
2 _|Mortar Mortar de ciment si var 0,03 1700 0,870 840 1,00 0,870 0,034
3 0 0,000 0
4 |Betoane Beton armat (2500 kg/m3) 0,15 2500 1,740 840 1,15 2,001 0,075
5 |ALTE Polistiren Extrudat 0,2 20 0,029 1460 1,00 0,029 6,897
6 |ALTE Folie PE 0,001 5 0,120 3 1,00 0,120 0,008
7 |Betoane Sapa de panta 0,04 2300 1,740 840 1,00 1,740 0,023
8 [Pietre naturale Gresie si cuartite 0,012 2400 2,030 920 1,00 2,030 0,006
9 0 0,000 0
10 |Rezistenta superficiala |Catre exterior 0,042
Masa unitara [kg/m?] TIP
550,805 H Rezistenta termica  R= | 7,210 |[m’k/w][ACOPERIS
ELEMENT DE ANVELOPA Plansee peste ultimul nivel, sub terase sau poduri Cod element|Plpod VM25]
R

[m]  [kg/m®] [W/mK] [J/kg/K] < [W/mK]  [m*K/W]
1 |Rezistenta superficiala Flux orizontal / vertical ascendent 0,125
2 |Mortar Mortar de ciment si var 0,03 1700 0,870 840 1,00 0,870 0,034
3 |Lemn Pin si brad - perpendicular pe fibre 0,04 550 0,170 2510 1,00 0,170 0,235
4 |ALTE Bariera de vapori 0,001 1800 0,170 20 1,00 0,170 0,006
5 |ALTE Vata minerala 035 0,25 115 0,035 750 1,00 0,035 7,143
6 0 0,000 0
7 0 0,000 0
8 0 0,000 0
9 0 0,000 0
10 [Rezistenta superficiala Catre subsol/pod/rost inchis 0,084
Masa unitara [kg/m?] TIP
103,55 | Rezistentd termica R = [mZK/W]
ELEMENT DE ANVELOPA Plansee peste subsoluri neincilzite si pivnite Cod element[PI sbs VM10]
3 p A [ A A R
[m] [kg/m®] [W/mK] [J/kg/K] [W/mK]  [m’K/W]
1 |Rezistenta superficiala _|Flux vertical descendent 0,167
2 |Pietre naturale Gresie si cuartite 0,012 2400 2,030 920 1,00 2,030 0,006
3 |Betoane Sapa de panta 0,04 2300 1,740 840 1,00 1,740 0,023
4 |Zidarie/BCA Zidarie din caramizi pline 0,5 1800 0,800 870 1,00 0,800 0,625
5 |ALTE Vata minerala 035 0,1 115 0,035 750 1,00 0,035 2,857
6 |Mortar Mortar de ciment si var 0,01 1700 0,870 840 1,00 0,870 0,011
7 0 0,000 0
8 0 0,000 0
9 0 0,000 0
10 |Rezistenta superficiala Catre subsol/pod/rost inchis 0,084
Mas3 unitara [kg/m?] TIP
| 1049,3 | Rezistentad termica R = ‘ 3,773 [mzK/W] INTERIOR
5 - FE/U noi bw |hw| b A, Ag | A |Aw | g lgn I
Cod [ Tip tamplarie | Tip structura vitraj (m] | [m] | [m] |Dintamplarie [ (m?% | [m? | [m? | m?% | Im] | [m] | [m]
FE/U noi | Fereastra | Geam Triplu 1,00 | 1,00 | 0,05 | 0,811 0,19 | 1,00 | 3,60 | 1,80
Proprietati termice ale componentelor
Comp. vitraj:  Geam Triplu - Comp. vitraj: - U - U U
Tip Tip Ugs d Rs Tip Tip U, i Strat exterior| Strat interior |Strat protectie P Tip f
Gaz [Dinfisa] , Gaz [Dinfisa]  , |Dinfisal o | — 1d] «. 1d]| +.. | d|Dnfisa Rama [Din fisa
Geam intern | produs |W/m K| mm | mkw Geam intern | produs |"V/™ K] produs | W/mK| TP o] TP ] TP | produs wim*K produs Wim’K
Low-e| Kr 0,80 0,80 Lemn 1,34
Tip dispozitiv de protectie solara Pozitie | Transparentd Transmitanta ferestrei/usii - U'y, ; U'p [W Uw
Py Yo Iz Uw AR Uws |Uwim
Clasa Permeabilitate aer Culoare dispozitiv Introdus | W /mK | Introdus | W /mK | Introdus | W/mK |w /m?K] Introdus [m®K/W | W /m?K| W im?K| W /m?K|
0,05 | 0,05 | 0,01 \ 1,10 \ 1,10
ToB PeB Pvs OeB Te Pe Pe 7y Py Py
Introdus| [-] |Introdus] [-] [Introdus] [-] W/m?K] Introdus| [-] [Introdus] [-] [introdus] [-] [introdus] [-] [introdus[ [-] [introdus| [-]
| 058 | 0,14 [ 0,14 [ 073 [ 0,16 [ 0,16
Tv,B P eB P v G Ole oy, Te,tot Ty, tot 9ot
Introdus| [-] [Introdus] [-] [Introdus] [-] [W/m?K] Introdus| -] [W/m?K] [W/m?K] [-] [-] [-]
\ \ | | 0,35 035 | 0,27 0,11 0,58 0,73 0,35
[ Starea de degradare a tamplariei, Lemn | L1 -in stare bund, noua, cu garnituri de etangare |
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Tabel 5.1. Rezistente termice unidirectionale ale elementelor de anvelopa reabilitate

Nr nivele CALCULUL ANVELOPEI SI A PUNTILOR TERMICE (pereti reabilitati)
3 Cf normativ C 107
Punti centura | Punti coltint _[Punti colt ext |Solbanc -lateral Buiandrug _|Intersectii
per T, ,f““\_lg . ®
Interm. Lungime| Latime | Inaltime | Nr. Elem | e tle
Interse Mediu de Structura Valoare R pereti | ferestre H repetitive| Suprafata | s - ’
ctii Orientare Element separatie [m2"K/wW] [m] [m] [m] [buc] mp] |1 e’
inters. Pri Exterior | Zidarie 0,680 4.80 7,00 1.00 33,60 14,40 0,00
2 FE Lemn Nord 110 | 220 2,00 484
Colt int FEPVC E1+E2 110 | 2,20 2,00 484 2,2‘01 0272071429 0,786
FE Lemn 140 | 3.15 .00 4, 1,40
Colt ex FEPVC 1,00 | 295 | 1,00 2, 1,00)
2 .00 0, 0,00
inters. Pr1 Exterior Zidarie 0,680 4.80 360 | 1,00 17.. 9,60 000 | 7.20|
2 FE/U PVC Nord 080 | 255 1,00 2,04 0,80]
Colt int FE/UPVC P 215 | 200 1.00 4,30 215
1,00 0,00 0,00 0,248349537 0,801
Colt ex{ 1.00 0,00 0,00
2 1.00 0,00 O,ﬁ
inters. 1.00 0,00 0,00 0.00 0.00]
2,00 0,00 0,0
Colt int] .00 00 a,ﬁ #DIvio1 [T #DIVIOY
.00 00 0,00
Colt ex{ 00 .00 0,00
.00 .00] 0,00 Coef puntitermice ¢
TOTAL SUPRAFATA OPACA TIP Pr1 16,56
TOTAL SUPRAFATA OPACA TIP Pr2| 10,94] 018 | 025 | 019 | 012 [ 03 [ 009 | Coeficienti -¥ Pr
TOTAL SUPRAFATA OPACA TIP Pr3| 0,00 018 | 025 | o019 | 012 | 038 | 009 | Coeficienti -# Pr2
TOTAL SUPRAFATA VITRATA -pe peretele Pri 17,04 004 | 016 | 006 | 0,07 | 010 [ 002 | Coeficienti -¥ Pr3
TOTAL SUPRAFATA VITRATA - pe peretele Pr2 6,34]
TOTAL SUPRAFATA VITRATA - pe peretele Pr3 0,00 [ Reabiltat I | I ]
NORD
inters. Pri Exterior | Zidarie 4,953 21,02 7,00 1,00 147,14 63,06 14,00 14,00] | I 21.00]
3 FE lemn Est 1,10 220 6.00 14,52 33,00/ 6.60|
Colt int FE lemn E1+E2 060 | 225 1.00 1.35 5,1g| o.egl 0,304080673 0,767
2 FE lemn 0,60 130 1.00 0.78 3.20) 0,60
Colt ex U metal izolat] 090 [ 210 3.00 567 15,30 2.70
2 1.00 0,00 0,00 ) q
inters. Pr1 Exterior | _Zidarie 4,953 21,02 3.60 1.00 7567 4204 0,00 360 18.00)
5 FE PVC Est 110 | 225 3,00 7.43 16.80) 3:30]
Colt int FEPVC P 080 1.05 1.00 0,84 290 080
1.00 0,00 0,00 0,00 0,235148375 0,810
Colt ex 1,00 0,00 000 0,00
1 1.00 0,00 ) q ) q
inters. Pr2 Perete Zidarie 0,783 18,00 11,05 | 1,00 198.90 72,00 0,00 0,00 0,00)
rost inchis 1.00 0,00 o.@l ) @i
Coltint 1.00 0.00 0,00 0,00 0,002834389 0,997
1.00 0.00 0,00 0,00
Colt ex{ 1.00 u,cﬁ 0,00 0,0
1,00 0,00 0,00! 0,00 Coef punti termice ¢
TOTAL SUPRAFATA OPACA TIP Pr1 124,82
TOTAL SUPRAFATA OPACA TIP Pr2| 6741 o004 | 009 | 005 | 006 | 009 | 001 | Coeficieni -¥ Pr1
TOTAL SUPRAFATA OPACA TIP Pr3 19890 004 | 009 | o005 | 006 | 009 | 001 | Coeficienti ‘¥ Pr2
TOTAL SUPRAFATA VITRATA -pe peretele Pr1 nﬁ' 001 | 007 | 005 | 0,05 | 007 [ 001 | Coeficienti -#  Pr3
TOTAL SUPRAFATA VITRATA - pe peretele Pr2 8,27
TOTAL SUPRAFATA VITRATA - pe peretele Pr3) 0,00| [ Reabilitat | | [ |
EST
inters. Pr1 Exterior | _Zidarie 4,953 4,58 7.28 1.00 33,34 13.74) 0,00 7.28 7.28]
1 Vest 1.00 0.00 0,00 0,00
Colt int E1+E2 1.00 0,00 0,00 0,00 0,14652932 0,872
1.00 0,00 000 000
Colt ex{ 1.00 0,00 0,00 0,00
1 1.00 0,00 0.00] o@‘
inters. Pr3__Curte lumina| _Zidarie 4,953 2,50 11,00 | 1.00 27,50 10,00] 11,00 22,00 0.00]
FE Lemn 1.00 1.40 2,00 2,80 7.60 2,00
Colt int FE Lemn 0.60 1.20 2,00 144 6,00 1.20]
1 FE Lemn 0,50 050 1.00 0.25| 150 050 06716268 0,598
Colt ex 1.00 0.00 000 0,00
2 1.00 0,00 0,00 0,00
inters. Pr4__Peretisubsol Zidarie 0,735 5244 2.40 1.00 125,86 104,88 9,60 0,00 24,00
10 1.00 0.00 0.00) o@l
Colt int 1.00 0,00 000 0,00 0011451087 0,989
4 1.00 0,00 0,00 0,00
Colt ex 1.00 0,00 000 000
1.00 0,00 0,00 0,00 Coef punti termice -
TOTAL SUPRAFATA OPACA TIP Pr1 33,34
TOTAL SUPRAFATA OPACA TIP Pr2 2301 004 [ 009 | 005 [ 006 | 000 [ 001 | Coeficieni -¥ Pri
TOTAL SUPRAFATA OPACA TIP Pr3 125,86 004 | 009 | o005 | 006 | 009 | 001 | Coeficienti -¥ P2
TOTAL SUPRAFATA VITRATA -pe peretele Pr1 0,00 001 | 007 | 005 | 0,05 | 007 | 001 | Coeficienti -#  Pr3
TOTAL SUPRAFATA VITRATA - pe peretele Pr2 4,49
VEST si curte TOTAL SUPRAFATA VITRATA - pe peretele Pr3 o.% [ Reabilitat | | | |
lumina | | [ | [
Tea —
Terase | Alic beton | Atic caramida | Pod-mansarda
o o 1
Lungime | Latime | Inaltime | Nr. Elem i ‘
Mediu de Structura Valoare R pereti ferestre H repetitive | Suprafata b S
Element separati [m2*K/wW] (m] (m] (m] [buc] " :
TE1 aer circulabila .00 of [ 0| #DIV/O!
TE2 aer circulabila 7,210 12,55 1,55 .00 o| 15.64163347] of 0,711
1 Terasa Lu1 aer .00 0,00 #DIV/0!
Tpod1 pod BA .00 [ 0.00| #DIV/O!
Tpod2 pod lemn 7,501 23,40 3.89 .00 I 54,57 0,787
2 Tavan Lu2 aer termopan ,00 0,00 1,000
TOTAL mp.SUPRAFATA TERASA ,Tavan, Mansarda 0.12 | 0.15 i 0.15 | 0.7 | 0,09 | coeficienti -# 1
TOTAL TAVAN POD TIP POD 1 0.12 0,15 I 0,07 [ 017 | 0,06 | coeficienti -# 2
TOTAL TAVAN POD TIP POD 2
TOTAL LUMINATOARE TAVAN TIP LU1+LU2 -
Valoare R Lungime __Latime repetitii Aria___[per. Intermed. per. Marginali
Ps 1.1 sol PVC 1,00 0.00' ® 1 0.15 0,00 0.12 #DIV/0! #DIV/O!
Ps 1.2 sol __|pamant sbs 1,376 23.40 4,04 1.00 s4.5:4| ’;:U% < 0.18 54.88| - 0.14 0.240 0,807
1 Planseu pe sol Ps 1.3 sol gresie 1.00 0,00 - 0.22 0.00] 0.12 #DIV/O! #DIV/0!
Psb 2.1 aer PVC 1,00 0,00] .. i 0.15 0,00 0.27 #DIV/O! #DIV/O!
Planseu peste Psb 2.1 aer gresie 3,733 23,40 4,31 1,00 100,93 0,05 55,43 0,06 0,226 0,816
2 subsol Psb 2.1 aer gresie 1.00 0,00 0,16 0,00 0,31 #DIV/0! #DIV/O!
Pcs 3.1 aer PVC 1,00 0,00 0,00 0.20 #DIV/O! #DIV/O!
planseu in Pcs 3.2 aer parchet 8,00 0,00 Je—— - 0.00] 0.17. #DIV/O! #DIV/0!
3 consola Pcs 3.3 aer gresie 1,00 0,(3 '! &7 % 0,00 0,23 #DIV/O! #DIV/0!
[ Total 000 |[mp. A (PVC) din care defalcate pe plansee: 0,00 0,00 0,00 Coeficienti .
[ Totar [ 296.40 mp. PARDOSEALA ( Parchet, dusumele, ) 195,47 100,93 0,00
[ Total [_0.00 mp. PARDOSEALA ( gresie ,cuartite ,beton) 0,00 0,00 0,00
TOTAL mp. PARDOSEALA ( PVC,Parchet,gresie cuartite,beton) 195,47 PL2 PL3
— e e | een ot eee ]
o o~ o = =

Subsol incalzit] neincatzit] !
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Tabel 5.2. — valori ’r”

b. Rezistente termice corectate Tnainte si dupa renovare

In tabelul de mai jos se prezintd comparativ rezistentele termice corectate ale elementelor
de constructie, inainte si dupa renovare prin aplicarea termosistemelor, inclusiv valorile

normate conform capitol 2 din actuala reglementare tehnica.

R'min
R'min
normat cf.
R'CNR R'CR recomandat
Element de constructie ordin
[m2k/W] [m2k/W] MCO001-22
2641/2017
[m2k/W]
[m2k/W]
Perete exterior opac 3,00 1,80
Tamplarie exterioara (Fe si Fe M) 0,83 0,77
Tamplarie exterioara (UE/Lu/PC) 0,77 0,77
Plansee peste ultimul nivel
(Te/Pod) 5,00 5,00
Plansee peste subsol neincalzit 2,50 2,90

Tabel 5.3 - Rezistente termice corectate Tnainte §i dupa renovare

Toate solutiile de renovare care se pot aplica dpdv. tehnic datorita amplasarii cladirii in
zona construitd protejatd, conduc la valori ale rezistetelor termice corectate mai mari decat cele
recomandate in reglementarea tehnicd Mc001 si decat cele minime obligatorii prevazute prin
ordinul 2641/2017. Din acelasi considerent, cel privind amplasarea cladirii in zona construita
protejata, valorile consumurilor de energie primara totala indicate in Mc001-2022 pot fi
depasite n aceasta situatie, conform prevederilor din cadrul Legii 372/2005, cu modificarile si
completarile la zi, Capitolul V - Cerintele de performanta energetica a cladirilor, Art. 8, lit. a)
: 7a) cladiri si monumente protejate care fie fac parte din zone construite protejate, conform
legii, fie au valoare arhitecturald sau istorica deosebita, carora, daca li s-ar aplica cerintele, li

s-ar modifica in mod inacceptabil caracterul ori aspectul exterior;”

Leviatan Design S.R.L. | Splaiul Unirii 165, Pg. 811121
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mailto:contact@leviatan.ro

__Aleviatan

Tabel 2.10b. Valorile limitid maxim admise ale consumului total de energie primard (din surse regenerabile si neregenerabile)

si ale emisiilor echivalente de CQ; pentru renovarea inajord a cladirilor existente

Cladiri destinate Cladiri de locuit
Cladiri de birouri e . Cladiri de locuit colective ..
invitimantului individuale
y/
clin:)a"t?cﬁ Orizont |Energie prim.| Emisii echiv | Energie prim.| Emisii echiv | Energie prim.| Emisii echiv | Energie prim.| Emisii echiv
TOTALA Co, TOTALA Cco, TOTALA Cco, TOTALA Co,
[kWhm®,an| | [kg/m’,an] | [kWhim*an] | |kg/m*an] | [KWhm®an] | [kg/m’an] | (kWh/m’an] | |kg/m®an|
I 2022 1135 154 72,5 10,9 1164 170 1432 22,1
11 2022 117.3 16,5 78.2 12,0 121.2 19,1 149.1 26,3
1 2022 1169 17.2 82,7 13.1 123.1 19,9 156.8 25,5
1\ 2022 117.7 18.2 88,6 144 126.4 21,1 164.1 27,5
\ 2022 1193 19,2 94.4 15,6 130.0 223 171.6 29.5
Cladiri destinate Cladiri destinate . R Cladiri destinate
N L ) R Spatii comerciale Lol .
sistemului sanitar turismului activititilor sportive
Zona
climatici Orizont |Energie prim.| Emisii echiv | Energie prim.| Emisii echiv | Energie prim.| Emisii echiv | Energie prim.| Emisii echiv
TOTALA CO, TOTALA CO, TOTALA COo, TOTALA Co,
[KWh/m®,an] | [kg/m’,an] | [KWhim*an] | [kg/man] | [KWhm®an] | [ke/m’an] | (KWh/m*an] | |kg/m?an|
I 2022 191,9 28,4 113,0 17.4 113.1 16,5 111,2 15,7
11 2022 198.4 30,1 1178 18.5 121.1 18.3 116,2 16,9
111 2022 199.6 31,3 120.4 19.4 125.8 19,7 117.9 17,9
v 2022 2029 329 1243 20,6 1327 21,6 1213 19,1
\Y% 2022 206.8 34,5 1284 21,7 139.8 23.5 124.6 20,3

Nota 1 - Conform actualei metodologii, din energia primara totala consumata de cladirile existente renovate major, minim 10% trebuic sa fie produsa din surse regenerabile, inclusiv din cele la faga locului sau in apropicre (maxim
30 km fata de coordonatele GPS ale cladirii), dacd este fezabil tehnic si economic

Nota 2 - Cladirile multizonale-multiserviciu existente, cu mai multe destinafii, se vor incadra intr-o categorie sau alta dupa destinatia principala / a zonei cu ponderea cea mai mare in consumul tofal de energie primara al cladirii.
Nota 3 — In cazul cladirilor existente care se renoveaz si se extind, noua cladire rezultata trebuic sa indeplineasca cerinfele de conformare NZEB doar daca extinderea majoreaza suprafata desfisurata a cladirii existente cu mai
mult de 100%. in cazul extinderilor simple (fara renovarea cladirii existente), doar unitatea de cladire nou rezultat trebuic sa respecte cerintele de conformare NZEB.

Nota 4 - Pentru cladirile existente renovate cu destinaii principale diferite de cele din tabelul de mai sus, limitele maxime de consum total de energic primara, respectiv de emisii echivalente de COz, se stabilesc ca medic
ponderata cu suprafata a limitelor aferente diferitelor zone care compun cladirea si care au destinatii identice sau se pot asimila cu destinafiile din tabelul 2.10b. De exemplu, o clidire muzeu poate fi compusa dintr-o zona de
birouri, 0 zona de sali de reuniune/prezentari (asimilate cu sali de scoald), o zona de catering (similar unui restaurant) si o zona de expozitie (similar unei sali de sport); in acest caz se considera ca limita de consum energetic,
respectiv emisii de COs, media ponderata cu ariile de referini a valorilor limita de consum total de energie primara, respectiv emisii de C'O; echivalent (pentru fiecare zona climatica). Se pastreazd recomandarea privind rocentul
minim de 10% aferent energiei consumate din surse regenerabile, din totalul energiei primare consumate.

Verificare coeficient global de izolare G, dupa aplicarea pachetelor 1 sau 3 de solutii de

reabilitare — cele care contin solutiile de reabilitare pentru anvelopa cladirii

DETERMINAREA COEFICIENTULUI GLOBAL DE IZOLARE TERMICA (G si Gy) - Cladiri rezidentiale
e Coeficient de cuplaj termic cladire, L 209,0 \[W/K] Raport A/V =\ 0,58
e Coeficient global de izolare termica, G 0,39 ‘[W/maK]
e Coeficient global normat, Gy 0,49 ‘[W/m3K] Cladirea dvs. respecta cerintele minime obligatorii !
e Rezistenti termica medie, R',, ‘ 2,60 ‘[mzK/W]

Coeficientul global de izolare termica G (0,39 W/m’K) < coeficientul global
normat GN (0,49 W/m>K), nivelul de izolare globala al clidirii este corespunzitor.

in urma calculului realizat se concluzioneazi cii imobilul rispunde cerintelor din
punct de vedere a caracteristicilor termice verificate prin calculul coeficientului global de

izolare termica G dupa aplicarea pachetelor 1 sau 3 de solutii.
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c. Energia produsa din surse regenerabile
Ipotezele utilizate 1n calculul energiei produse cu surse regenerabile precum si rezultatele
acestui calcul sunt prezentate in cele ce urmeaza:

e Energia produsa cu panourile solare electrice (fotovoltaice) — Tabel 5.4.
CALCUL PRODUCTIE DE ENERGIE PANOURI FOTOVOLTAICE

Zona termica aferenta instalatiei solare fotovoltaiceElZﬂ |:|ZT2 |:|ZT3 |:|ZT4 |:|ZT5
FOTOVOLTAIC

Date intrare sistem fotovoltaic

Tip panou|P=375 Wp_Monocristalin_Randament=21,7% ‘
Putere electrica maxima 500 W] 500 W]
Randament nominal 21,7 [%] [%] Mod montare
Suprafatd panou solar 2,52 [m? 2,52 [m? ‘ pe cladire ‘
Numar panouri solare 4 [
Suprafaté totald panouri| 10,08 [-1 Metoda de calcul: ‘ Simplificata
Putere electrica totala)|  2000,0 |[W]
Temperatura nominala 45 [°C] Orientare panouri S
Coef. de temp. modul 0,4 %I[°C]  Unghi de inclinare 30

Pierderi de mie exprimate in procente
Praf:| 4 |[%] Varsta: [%] Degradare initiala: [%] Disponibilitate:] 1 |[%] Rand 1t inverter| 5 [%]
Umbrire:| 4 |[%] Cabiluri: [%] Producator: [%] Panouri PV:| 1 |[[%]
Zapada:| 3 |[%] Conexiuni: [%] Imperfectiuni:| 1 |[%] Total pierderi energie, 14,00 |[%]
REZULTATE PRODUCTIE DE ENERGIE
lan | Feb | Mar | Apr | Mai lun lul Aug | Sep | Oct | Noi | Dec | Total |
It oriz [W/m?]| 496 85,0 124,8 167,2 205,6 2335 200,8 233,2 175,5 14,2 54,2 4,3 | 16849
fcap| 159 1,37 1,22 1,09 1,01 0,97 0,98 1,08 1,21 1,37 1,49 1,52
linginat [W/m?]| 78,9 116,5 152,3 182,2 207,7 2265 196,8 251,9 212,4 156,5 80,8 628 | 1924,95
linclinat [W/mz] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N, 3 28 31 30 31 30 31 3 30 3 30 31 365
Prrax, 1000 [W]| 5000 500,0 500,0 500,0 500,0 500,0 500,0 500,0 500,0 500,0 500,0 500,0
Aparnou [M?]] 252 2,52 2,52 2,52 2,52 2,52 2,52 2,52 2,52 2,52 2,52 2,52
Aot [mz] 10,08 10,08 10,08 10,08 10,08 10,08 10,08 10,08 10,08 10,08 10,08 10,08
epy| 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22
n| 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86
Ninv 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
Einc [KWh]| 591,442 788,804 | 1141,847 | 1322,683 | 1557,320 | 1643,810 | 1475,786 | 1888,799 | 1541,188 | 1173,330 | 586,109 | 470,790  14181,91
E, [KWh]| 104,856 | 139,846 | 202,437 | 234,497 | 276,096 | 291,429 | 261,641 334,863 | 273,236 | 208,018 | 103,911 83,466 2514,30
Emisii[kgCO,] 28,0 37,4 54,2 62,7 73,9 78,0 70,0 89,6 731 55,6 27,8 22,3 672,57
Neaptare,i|  23:1% | 22,6% 22,0% 21,3% 20,7% 20,2% 20,2% 20,1% 20,8% 21,6% 22,5% 23,0% |

Productie energie electrica [kWh] Emisii de CO2 evitate [kgCO2]
F 19,0%
F17,0%
- 15,0%
- 13,0%
- 11,0%
- 90%

3,9
L LERY 7,.0%

3

5,0% 0
IAN FEB MAR APR MAI IUN IUL AUG SEP OCT NOI DEC y IAN FEB MAR APR MAI IUN [UL AUG SEP OCT NOI DEC
ELI [kWh] ncaptare,i
TOTAL ENERGIE PRODUSA 2514,296 [kWh/an]
< % 2 FOTOVOLTAIC

TOTAL ENERGIE SPECIFICA PRODUSA 9,99 [kWh/m©,an]

TOTAL EMISII CO2 EVITATE 672,574 [kg COy/an]
TOTAL EMISII CO2 EVITATE RAPORT SUPRAFATA 2,67 kg CO,/m?,an]
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d. Consumuri de energie inainte si dupa renovare

In scopul analizei efectului de reducere a consumului de energie al cladirii aferent unei
masuri/pachet de masuri de modernizare energetica, se determind consumul anual total de
energie finala (termica respectiv electricd) pentru incalzirea spatiilor, prepararea apei calde de
consum, ventilare/climatizare si asigurarea iluminatului cladirii reale, acesta devenind o

valoare de referinta pentru toate interventiile asupra clddirii si instalatiilor aferente acesteia.

Influenta fiecarui pachet de masuri de modernizare energetica a unei cladiri si a instalatiilor
aferente acesteia se determind prin estimarea noului consum anual de energie finald in situatia
aplicarii masurilor de modernizare energetica, si ulterior prin calcularea economiilor de energie

finala (termica si respectiv electricd).

Determinarea consumurilor de energie finala inainte si dupd renovare se efectueaza in
conformitate cu MCO001-2022 pentru partea de energii regenerabile, urmarind aceeasi
procedura de calcul prezentata in Cap. 2 — Evaluarea performantei energetice a cladirii (subcap.

2.2...2.6). Valorile rezultate din calcul se regasesc in tabelele de mai jos

o Detalierea consumului anual total specific de energie primara [kWWh/m?,an], respectiv a emisiilor specifice anuale
echivalente de CO, [kgCO,/m? an]

Cladirea reala Cladirea de referinta
Tip sistem de instalatii Consum s_pecvific Emisii spgcifice Clasa de } Consum speeific energie Emisii spgcifice
energie finala / anuale echivalente performanta - N anuale echivalente
primara CO, energetica primara CO,
1 |Incalzire 409,3 /482,6 96,8 G
2 [Apa calda de consum 23,9/59,7 6,4 C
3 |Racire
4 |Ventilare mecanica
5 [lluminat 75/18,7 20 C
TOTAL/CLASA 440,7 / 561,0 105,2 G 121,2 19,1
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CNR=Cladirea nereabilitata

Consumator

Incalzire

ACC

Ventilare

Racire

[luminat

Din care

regen

Total

Consum de
energie finala
termica

[MWh/an]

102,33

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

102,33

Consum de
energie finala
electrica

[MWh/an]

0,70

6,01

0,00

0,00

1,88

4,30

8,59

Consum de
energie
primara

[MWh/an]

121,47

15,03

0,00

0,00

4,70

4,30

141,21

Consum
specific de
energie
primara

[kWh/m2,an]

482,59

59,72

0,00

0,00

18,69

17,07

561,00

CLASA DE
EFICIENTA

ENERGETICA

Tabel 5.6. — Consumuri de energie, cladirea nereabilitata
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Pachete

solutii

Consumator

Incalzire

ACC

Climatizare

Ventilare

[luminat

Din
care Total

regen

P1

Consum de
energie finala
termica

[MWh/an]

26,65

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00 | 26,65

Consum de
energie finala
electrica

[MWh/an]

0,48

6,01

0,00

0,00

1,88

4,19 8,38

Consum de
energie primara

[MWh/an]

32,39

15,03

0,00

0,00

4,70

4,19 | 52,13

Consum
specific de
energie primara

[kWh/m2,an]

128,69

59,72

0,00

0,00

18,69

16,64 | 207,10

CLASA DE
EFICIENTA
ENERGETICA

P2

Consum de
energie finala
termicalMWh/a

n]

81,06

6,69

0,00

0,00

0,00

0,00 | 87,75

Consum de
energie finala
electrica

[MWh/an]

1,43

0,03

0,00

0,00

1,38

2,68 2,85

Consum de
energie primara

[MWh/an]

91,78

7,47

0,00

0,00

1,62

2,68 | 100,87
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MIND MATTER

Consum
specific de
energie primard

[kWh/m2,an]

364,63

29,69

0,00

0,00

6,44 10,65

400,76

CLASA DE
EFICIENTA
ENERGETICA

P3

Consum de
energie finala
termica
[MWh/an]

20,93

6,69

0,00

0,00

0,00 0,00

27,62

Consum de
energie finala
electrica
[MWh/an]

1,13

0,03

0,00

0,00

1,38 2,53

2,54

Consum de
energie primara
[MWh/an]

24,41

7,47

0,00

0,00

1,40 2,53

33,28

Consum
specific de
energie primara
[kWh/m2,an]

96,97

29,67

0,00

0,00

5,56 10,04

132,20

CLASA DE
EFICIENTA
ENERGETICA

C

B

Tabel 5.7. - Consumuri de energie, cladirea reabilitatd conform P1, P2, P3

se modifica conform tabelului de mai jos:

e Clasele de eficienta energetica pentru

achetele de renovare:

In urma aplicarii masurilor de renovare, incadrarea cladirii in clasele de eficienta energetica

Solutii/Pachete de solutii de renovare

INCALZIRE

ACC

VENTILARE

RACIRE

ILUMINAT

TOTAL

P1
0

c

P2
0

P3
(P1+P2)

(o3

,

Cc

Tabel 5.8. — Clasele de eficienta energetica ale pachetelor de reabilitare
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5.2.  Analiza economica a lucrarilor de interventie

Analiza economica a solutiilor de modernizare energetica a cladirii reprezinta o forma

......

Etapele calculului sunt descrise in detaliu mai jos.

ETAPA 1 — Precizarea datelor financiare

* sumele necesare realizarii lucrarilor de investitii se considerd ca fiind la dispozitia
beneficiarului, acesta neapeland la credite bancare (ac=1);

= nu sunt acordate subventii pentru realizarea acestui proiect;

» calculele economice se efectueaza in Euro, tinand seama de cursul Inforeuro :

1 euro=4,9683 lei ;

» durata de calcul economic este de 30 de ani;

= costurile medii nesubventionate ale energiei termice si electrice la data intocmirii
auditului energetic (martie 2024) sunt pentru gazul natural livrat cladirii din sistemul de
distributie de cca. 0,078 Eur/kWht, iar pentru energia electrica de 0,262 Eur/kWhe (aceste
costuri includ TVA si accize);

= ciclul de viatd economicd a pachetelor de renovare este de 15...30 ani;

= rata estimativa medie anuald a inflatiei 5%;

= rata medie de actualizare 8% (valoarea ratei a dobanzii anuale, medie estimativa pe
durata de calcul);

= rata anuald medie de modificare a costurilor cu forta de munca, 6% (valoare estimativa
pe durata de calcul);

= rata anuald medie de modificare a preturilor la energie termica 5% si electricd 10%

(valoare estimativa pe durata de calcul).
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Costuri de reabilitare elemente anvelopa

Raportat la arie anvelopa Total Raportat la Scd
Cost/m2 | Cost/m2 Cost Cost Cost/m2 | Cost/m2
[EURO] | [LEI] [EURO] | [LEI] [EURO] | [LEI]
PE 111 550 | 33282,5 | 180685,7 51 278
Tamplarie 402 2000 | 23502,3 116910 36 180
TE/Pod 111 550 | 18329,6 91179 28 140
PLsbs 70 350 | 7101,46 | 353255 11 54
Total 75114,5 | 388774,7 116 599
Marimea um CNR_ | CRP1 | CRP2 | CRP3
Avria de referinta a pardoselii [m? 251,71
Cost total initial investitie [Eur cu TVA] 0,0 75114,0 15457,0 90571,0
Cost specific investitie [Eur/m? cu TVA] 0,0 298,4 61,4 359,8
Cost anual mentenanta [Eur cu TVA/an)] 0,0 0,0 250,0 250,0
Rata anualad medie crestere cost mentenanta [%] 5,0
Costuri anuale operationale [Eur cu TVA/an] 0,0 0,0 0,0 0,0
Rata anuala medie crestere costuri operationale [%] 5,0
Consum anual energie finala termica [MWh/an] 102,3 26,7 87,8 27,6
Cost unitar energie termica [Eur cu TVA/MWh] 78,0 78,0 78,0 78,0
Cost anual energie termica [Eur cu TVA/an] 7981,7 2078,7 6844,5 2154,4
Rata anuala medie crestere energie termica [%] 5,0
Consum anual energie finala electrica [MWh/an] 8,6 8,4 0,3 0,0
Cost unitar energie electrica [Eur cu TVA/MWh] 262,0 262,0 262,0 262,0
Cost anual energie electrica [Eur cu TVA/an] 2250,6 2195,6 86,5 7,9
Rata anuala medie crestere energie electrica [%] 10,0
Costuri periodice inlocuire [Eur cu TVA/an] 0,0 0,0 550,0 550,0
Rata anuala medie crestere costuri inlocuire [%] 10,0
Costuri dezafectare [Eur cu TVA] 0,0 500,0 1000,0 1000,0
Emisii echivalente CO,/an [tCOze/an] 26,5 8,5 19,8 6,2
Cost specific CO, [Eur/tCO.e] 20,0
Costuri anuale emisii echivalente CO2 [2024] [Eur cu TVA/an] 529,6 170,8 395,8 124,2
Durata de viata a pachetului [ani] - 20 15 15
Perioada de calcul / Durata de calcul cost global [ani] - 30
Valoarea reziduala [Eur cu TVA] 0,0 0,0 | 228,3 228,3
Rata de actualizare a costurilor (rata dobanzii) [%] 8,0

Tabel 5.9. — Date financiare ale analizei economice

ETAPA 2 — Precizarea datelor de proiect

Toate datele tehnice ale proiectului sunt detaliate in capitolele precedente ale acestui raport
de audit energetic: caracterisitici geometrice si termotehnice, consumuri de energie, starea
elementelor de anvelopa termicd si a instalatiilor, orientarile cladirii si vecindtdti, masuri

propuse de renovare energetica etc.
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ETAPA 3 — Determinarea costurilor, altele decat cele cu energia

In aceasti etapa sunt determinate, pentru fiecare pachet de solutii de renovare, date privind:

-costurile de investitie (conform tabel 5.9. & 5.10.) costurile periodice sau de inlocuire
(tabel 5.9.)

-asigurari, impozite etc. (costuri operationale anuale), considerate nule in acest exemplu
(tabel 5.9.)

-costurile de mentenanta (tabel 5.9.)

-valori reziduale (tabel 5.9.); valoarea reziduald procentuald a unui sistem sau a unei
componente specifice se calculeaza din durata de viata ramasa (la sfarsitul perioadei de calcul)
a ultimei inlocuiri a sistemului sau a componentei, presupunand o depreciere liniara pe durata
sa de viatd; valoarea reziduala reald este apoi obtinuta prin Tnmultirea acestui procent cu costul
de inlocuire corespunzator;

-costurile de dezafectare (se considera ca dupa 30 de ani cladirea nu se dezafecteaza iar
costurile de dezafectare a unor componente de cladire sau instalatii sunt integrate in costurile

de inlocuire a acestora, atunci cand e cazul; prin urmare aceste costuri sunt nule-tabel 5.9.);

Costurile lucrarilor de interventie includ TVA si cuprind valoarea materialelor si pierderilor
de materiale la punerea in operd, valoarea echipamentelor si manopera. Stabilirea acestor
costuri este facuta strict pentru a elabora analiza economica in raportul de audit pentru solutii
si/sau pachete solutii. Valoarea din auditul energetic nu reprezintd valoarea de investitie care
este precizatd in documentatia DALI sau odatd cu predarea DTAC in vederea obtinerii
autorizatiei de construire. Pentru stabilirea costului total de investitie aferent unui pachet de

solutii s-a utilizat costul pentru fiecare solutie individuala inclusa in pachet.

S-au cuantificat financiar urmatoarele solutii (S) si pachete de solutii (P) de modernizare

energetica a anvelopei si/sau instalatiilor aferente mentionate in tabelul 5.10:

Pg. 90 | 121


mailto:contact@leviatan.ro

__Aleviatan

Cost

Solutie/Pachet Descriere
[EURO]

Solutii de renovare pentru partea opaca
S1 ' ' o Descriere conform tabel 4.1 51612
a anvelopei termice a cladirii

Solutii pentru
S2 . . Descriere conform tabel 4.1 23502
tamplaria exterioara

Solutii pentru asigurarea confortului

S3.1 . Descriere conform tabel 4.1 9408
termic
Solutii pentru asigurarea confortului .
S3.2 - Descriere conform tabel 4.1 3649
vizua

Solutii pentru asigurarea calitatii .
S3.3 o Descriere conform tabel 4.1 0
aerului interior

Solutii pentru scaderea
S3.4 consumului de energie din surse Descriere conform tabel 4.1 2400

neregenerabile

P1 cuprinde solutiile pentru partea
P1 opaca si partea vitrata (tamplarie) a P1=S1 + S2 75115

anvelopei termice a cladirii;

P2 cuprinde solutiile propuse pentru
P2 P2=S83.1+S3.2+S3.3+S3.4 15457
instalatiile cladirii

P3 P3 - totalitatea solutiilor de mai sus P3=P1+P2 90571

Tabel 5.10. — centralizator de costuri solutii si pachete de solutii pentru reabilitare

In sumele din tabelul 5.10. nu sunt incluse finisajele interioare ale cladirii, reparatii trotoare
sau altele neprevazute, reparatia sistemului de alimentare cu apa rece si canalizare (apa
menajera si pluviale), organizarea de santier, serviciile de elaborare a documentatiei tehnice de
proiectare (expertiza tehnicd, auditul energetic, DALI, DTAC, PT+CS+DE, avize si acorduri),
alte cheltuieli conexe (dirigentie, consultanta etc.) sau pentru conformarea cladirii existente cu

alte cerinte din actele normative nationale (ISU, DSP etc.).
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ETAPA 4 — Determinarea costurilor cu energia consumata

Costuri anuale cu energia si duratele de viata ale pachetelor de renovare :

Marimea UM CNR CR-P1 CR-P2 CR-P3
Consum anual energie
. [MWh/an] 102,33 26,65 87,75 27,62
finala termica
Cost unitar energie [Eur cu -
termica TVA/MWh]
Cost anual energie [Eur cu
7982 2079 6844 2154
termica TVA/an]
Consum anual energie
. [MWh/an] 8,59 8,38 0,33 0,03
finala electrica
Cost unitar energie [Eur cu
262
electrica TVA/MWh]
Cost anual energie [Eur cu
. 2251 2195 86,46 7,86
electrica TVA/an]
Durata de viata a
. [ani] - 30 15 15
pachetului
Durata de calcul cost 30
global
Tabel 5.11.

CNR=Cladirea nerabilitatd ~CR-Pi=Cladirea reabilitata cu palchetul Pi

In calcul economic este foarte important tipul sursei de energie: vector termic sau electric,
din sursa regenerabila sau neregenerabila. Energia consumata dintr-o sursa regenerabila poate
fi produsa onsite/la fata locului si atunci nu este o energie tranzactionata, avand cost 0 si un
impact direct asupra consumului final de energie din sursa neregenerabila, prin reducerea
acestuia. Energia consumata dintr-o sursa regenerabila de tip nearby/in apropiere poate
modifica sau nu costul cu energia consumata; daca este o energie tranzactionata atunci impactul

se va produce atat In privinta costului cu energia consumata, cat si la nivelul energiei primare
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consumate. Energia produsa cu surse regenerabile aflate la distanta va fi intotdeauna una

tranzactionata (cost de achizitie diferit de 0), influentand atat costul energetic de exploatare a

cladirii, cat si consumul de energie primara.

ETAPA 5 — Calculul costului global actualizat

Diferitele tipuri de costuri (costurile initiale de investitie, costurile de inlocuire, costurile
anuale si costurile energetice), precum si valoarea finala (reziduala) sunt transformate in cost
global actualizat (adica raportat la anul 0) prin aplicarea simultan, anual, a factorilor de

actualizare, respectiv reducere.

ETAPA 6 — Calculul perioadei de recuperare a investitiei

Perioada de recuperare a investitiei este utilizata pentru a compara rentabilitatea a doua
solutii diferite. Recuperarea este atinsa in anul in care costul global estimat al optiunii devine
mai mic decat costul global actualizat al referintei. Pentru cladirile existente, referinta poate fi

starea actuala.

Pentru a compara doua valori ale costului global actualizat, specifice unei rezolvari clasice
si respectiv unei rezolvari cu caracter energetic conservativ, se calculeaza anual diferenta dintre
valorile actualizate (cash-flow actualizat). Cu cat diferenta devine mai repede negativa (cost
global actualizat pentru cladirea eficienta energetic-cost global pentru cladirea cu care ne
comparam), cu atat pachetul de solutii aplicate cladirii cu caracter energetic conservativ este

mai profitabil (adica mai eficient si din punct de vedere economic).

Perioada 'redusa' de recuperare a investitiei corespunde perioadei in care valoarea neta
actualizatd (VNA) devine negativa, adica perioada in care diferenta dintre costul initial al
investitiei pentru cazul optiunii si cazul de referinta este compensata de diferenta dintre

costurile cumulate anuale pentru fiecare an.
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Perioada de recuperare a investitiei trebuie sa fie cdt mai mica si totodata mai mica decat

durata pe care se realizeaza calculul economic (30 de ani).

Rezulta, prin urmare ca solutia de renovare cea mai avantajoasa este data de obtinerea

profitului maxim pe durata prestabilita de calcul de 30 de ani.

Valorile duratelor de recuperare a investitiilor sunt determinate in tabelele urmatoare:

CNR - CLADIREA NERENOVATA
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Cost anual Costanual | Cost actualizat | Cost actualizat Co.stu.n Valloare Costuri St ".“.'T"a'e
ANUL mentenanta operational | energie termica |energie electrical ;.)enod!ce rez.“.juala . | dezafectare _emisi Costuri exploatare actualizate CNR
CNR CNR CNR CNR inlocuire |costuri inlocuire CNR echivalente CO2
CNR CNR CNR

2024 0 0,0 0,0 7981,7 2250,6 0,0 0,0 0,0 529,6 10761,9
2025 1 0,0 0,0 7760,0 2292,3 0,0 0,0 0,0 529,6 10581,9
2026 | 2 0,0 0,0 75445 2334,7 0,0 0,0 0,0 529,6 10408,8
2027 | 3 0,0 0,0 7334,9 23779 0,0 0,0 0,0 529,6 102424
2028 | 4 0,0 0,0 7131,2 2422,0 0,0 0,0 0,0 529,6 10082,7
2029 | 5 0,0 0,0 69331 2466,8 0,0 0,0 0,0 529,6 9929,5
2030 | 6 0,0 0,0 6740,5 25125 0,0 0,0 0,0 7944 100474
2031 7 0,0 0,0 6553,2 2559,0 0,0 0,0 0,0 7944 9906,7
2032 | 8 0,0 0,0 6371,2 2606,4 0,0 0,0 0,0 7944 9772,0
2033 ] 9 0,0 0,0 6194,2 2654,7 0,0 0,0 0,0 7944 9643,3
2034 | 10 0,0 0,0 6022,2 2703,9 0,0 0,0 0,0 7944 9520,4
2035 11 0,0 0,0 5854,9 27539 0,0 0,0 0,0 7944 9403,2
2036 | 12 0,0 0,0 5692,3 2804,9 0,0 0,0 0,0 7944 9291,6
2037 | 13 0,0 0,0 55341 2856,9 0,0 0,0 0,0 7944 91854
2038 | 14 0,0 0,0 53804 2909,8 0,0 0,0 0,0 794 4 9084,6
2039 | 15 0,0 0,0 5231,0 2963,7 0,0 0,0 0,0 7944 8989,0
2040 | 16 0,0 0,0 5085,6 3018,5 0,0 0,0 0,0 1059,2 91634
2041 | 17 0,0 0,0 49444 30744 0,0 0,0 0,0 1059,2 9078,0
2042 | 18 0,0 0,0 4807,0 31314 0,0 0,0 0,0 1059,2 8997,6
2043 | 19 0,0 0,0 46735 31894 0,0 0,0 0,0 1059,2 8922,1

2044 | 20 0,0 0,0 4543,7 32484 0,0 0,0 0,0 1059,2 8851,3
2045 | 21 0,0 0,0 44175 3308,6 0,0 0,0 0,0 1059,2 8785,3
2046 | 22 0,0 0,0 42948 3369,9 0,0 0,0 0,0 1059,2 8723,8
2047 | 23 0,0 0,0 41755 3432,3 0,0 0,0 0,0 1059,2 8666,9
2048 | 24 0,0 0,0 4059,5 34958 0,0 0,0 0,0 1059,2 8614,5
2049 | 25 0,0 0,0 3946,7 3560,6 0,0 0,0 0,0 1059,2 8566,5
2050 | 26 0,0 0,0 38371 3626,5 0,0 0,0 0,0 1324,0 8787,6
2051 | 27 0,0 0,0 3730,5 3693,6 0,0 0,0 0,0 1324,0 8748,2
2052 | 28 0,0 0,0 3626,9 3762,0 0,0 0,0 0,0 1324,0 8712,9
2053 | 29 0,0 0,0 3526,1 3831,7 0,0 0,0 0,0 1324,0 8681,8
2054 | 30 0,0 0,0 3428,2 3902,7 0,0 0,0 0,0 1324,0 8654,9
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CR - P1 (CLADIREA RENOVATA - PACHET 1)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
. . Costuri Valoare . | Costurianuale | Costuri
ANUL Costuri anual Cost anual ;‘oes’;ia::::rl:‘ziz: eﬁ::gti:c:::::iat:a periodice reziduala de(;:fset:t:re emisii exploatare | CASH
mentenanta CR | operational CR CR CR inlocuire |costuri inl CR i CO2| actualizate | FLOW
CR CR CR CR
2024 0 0,0 0,0 2078,7 2195,6 0,0 0,0 500,0 170,8 4445 - 75114
2025 1 0,0 0,0 2021,0 2236,2 0,0 0,0 0,0 170,8 4428 -6154 68960
2026 2 0,0 0,0 1964.,8 22776 0,0 0,0 0,0 170,8 4413 -5996 62965
2027 3 0,0 0,0 1910,2 2319,8 0,0 0,0 0,0 170,8 4401 -5842 57123
2028 4 0,0 0,0 1857,2 2362,8 0,0 0,0 0,0 170,8 4391 -5692 51431
2029 5 0,0 0,0 1805,6 2406,5 0,0 0,0 0,0 170,8 4383 -5547 45884
2030 6 0,0 0,0 17554 24511 0,0 0,0 0,0 256,2 4463 -5585 40300
2031 7 0,0 0,0 1706,7 2496,5 0,0 0,0 0,0 256,2 4459 -5447 34852
2032 8 0,0 0,0 1659,3 25427 0,0 0,0 0,0 256,2 4458 -5314 29539
2033 9 0,0 0,0 1613,2 2589,8 0,0 0,0 0,0 256,2 4459 -5184 24354
2034 | 10 0,0 0,0 1568,4 2637,8 0,0 0,0 0,0 256,2 4462 -5058 19296
2035 | 11 0,0 0,0 1524,8 2686,6 0,0 0,0 0,0 256,2 4468 -4936 14361
2036 | 12 0,0 0,0 1482,4 27364 0,0 0,0 0,0 256,2 4475 -4817 9544
2037 | 13 0,0 0,0 1441,3 2787,0 0,0 0,0 0,0 256,2 4484 -4701 4843
2038 | 14 0,0 0,0 1401,2 2838,6 0,0 0,0 0,0 256,2 4496 -4589 255
2039 | 15 0,0 0,0 1362,3 2891,2 0,0 0,0 0,0 256,2 4510 -4479 -4225
2040 | 16 0,0 0,0 1324,5 29447 0,0 0,0 0,0 341,6 4611 -4553 -8777
2041 | 17 0,0 0,0 1287,7 2999,3 0,0 0,0 0,0 3416 4629 -4449 -13227
2042 | 18 0,0 0,0 1251,9 3054,8 0,0 0,0 0,0 3416 4648 -4349 -17576
2043 | 19 0,0 0,0 12171 31114 0,0 0,0 0,0 3416 4670 -4252 -21828
2044 | 20 0,0 0,0 1183,3 3169,0 0,0 0,0 0,0 3416 4694 -4157 -25985
2045 | 21 0,0 0,0 1150,5 32271,7 0,0 0,0 0,0 3416 4720 -4066 -30051
2046 | 22 0,0 0,0 1118,5 32875 0,0 0,0 0,0 3416 4748 -3976 -34027
2047 | 23 0,0 0,0 10874 3348,3 0,0 0,0 0,0 3416 4777 -3890 -37917
2048 | 24 0,0 0,0 1057,2 34104 0,0 0,0 0,0 3416 4809 -3805 -41722
2049 | 25 0,0 0,0 1027,9 3473,5 0,0 0,0 0,0 3416 4843 -3724 -45445
2050 | 26 0,0 0,0 999,3 3537,8 0,0 0,0 0,0 427,0 4964 -3823 -49269
2051 | 27 0,0 0,0 971,5 3603,3 0,0 0,0 0,0 427,0 5002 -3746 -53015
2052 | 28 0,0 0,0 9446 3670,1 0,0 0,0 0,0 427,0 5042 -3671 -56686
2053 | 29 0,0 0,0 918,3 3738,0 0,0 0,0 0,0 427,0 5083 -3598 -60285
2054 | 30 0,0 0,0 892,8 3807,3 0,0 0,0 500,0 427,0 5627 -3028 -63313
CR - P2 (CLADIREA RENOVATA - PACHET 2) \
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
. . Costuri Valoare . | Costurianuale | Costuri
ANUL Costuri anual Cost anual ;Zsr;ia:::::ziz: eﬁ:rsgti:c::;a;:ia:a periodice reziduala de(;:fset:t:re emisii exploatare | CASH
mentenanta CR | operational CR CR CR inlocuire |costuri inl CR i CO2| actualizate | FLOW
CR CR CR CR
2024 0 250,0 0,0 6844,5 86,5 550,0 228,3 1000,0 395,8 7577 - 15457
2025 1 2431 0,0 6654,4 88,1 0,0 0,0 0,0 395,8 7381 -3201 12256
2026 2 236,3 0,0 6469,5 89,7 0,0 0,0 0,0 395,8 7191 -3217 9039
2027 3 229,7 0,0 6289,8 914 0,0 0,0 0,0 395,8 7007 -3236 5803
2028 4 2234 0,0 6115,1 93,0 0,0 0,0 0,0 395,8 6827 -3255 2548
2029 5 217,2 0,0 5945,2 94,8 0,0 0,0 0,0 395,8 6653 -3277 =729
2030 6 2111 0,0 5780,1 96,5 0,0 0,0 0,0 593,7 6681 -3366 -4095
2031 7 205,3 0,0 5619,5 98,3 0,0 0,0 0,0 593,7 6517 -3390 -7485
2032 8 199,6 0,0 54634 100,1 0,0 0,0 0,0 593,7 6357 -3415 -10900
2033 9 194,0 0,0 5311,7 102,0 0,0 0,0 0,0 593,7 6201 -3442 -14342
2034 | 10 188,6 0,0 5164,1 103,9 0,0 0,0 0,0 593,7 6050 -3470 -17812
2035 | 11 183,4 0,0 5020,7 105,8 0,0 0,0 0,0 593,7 5904 -3500 -21311
2036 | 12 178,3 0,0 4881,2 107,8 0,0 0,0 0,0 593,7 5761 -3531 -24842
2037 | 13 173,3 0,0 4745,6 109,8 0,0 0,0 0,0 593,7 5622 -3563 -28405
2038 | 14 168,5 0,0 4613,8 111,8 0,0 0,0 0,0 593,7 5488 -3597 -32002
2039 | 15 163,8 0,0 4485,6 1139 0,0 0,0 0,0 593,7 5357 -3632 -35634
2040 | 16 159,3 0,0 4361,0 116,0 7377 0,0 0,0 791,6 6166 -2998 -38632
2041 17 154,9 0,0 4239,9 1181 0,0 0,0 0,0 791,6 5304 -3774 -42405
2042 | 18 150,6 0,0 4122,1 120,3 0,0 0,0 0,0 791,6 5185 -3813 -46218
2043 | 19 146,4 0,0 4007,6 122,5 0,0 0,0 0,0 791,6 5068 -3854 -50072
2044 | 20 142,3 0,0 3896,3 1248 0,0 0,0 0,0 791,6 4955 -3896 -53968
2045 | 21 138,4 0,0 3788,1 1271 0,0 0,0 0,0 791,6 4845 -3940 -57909
2046 | 22 134,5 0,0 3682,8 129,5 0,0 0,0 0,0 791,6 4738 -3985 -61894
2047 | 23 130,8 0,0 3580,5 131,9 0,0 0,0 0,0 791,6 4635 -4032 -65926
2048 | 24 1271 0,0 3481,1 134,3 0,0 0,0 0,0 791,6 4534 -4080 -70006
2049 | 25 123,6 0,0 33844 136,8 0,0 0,0 0,0 791,6 4436 -4130 -74137
2050 | 26 120,2 0,0 32904 139,3 0,0 0,0 0,0 989,5 4539 -4248 -78385
2051 | 27 116,8 0,0 3199,0 141,9 0,0 0,0 0,0 989,5 4447 -4301 -82686
2052 | 28 113,6 0,0 3110,1 1445 0,0 0,0 0,0 989,5 4358 -4355 -87041
2053 | 29 110,4 0,0 3023,7 147,2 0,0 0,0 0,0 989,5 4271 -4411 -91452
2054 | 30 107,4 0,0 2939,7 149,9 0,0 -228,3 1000,0 989,5 4958 -3697 -95148
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CR - P3 (CLADIREA RENOVATA - PACHET 3)
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Costuri Valoare Costuri anuale | Costuri
Costuri anual Cost anual Go _actualiz_at Cost_actualiz_a ! eriodice reziduala Co=0 emisii exploatare [ CASH
ANUL mentenanta CR | operational CR Eregicienics enetgiciclectrcs 'i)nlocuire costuri inlocuire iezaleciale echivalente CO2 ac:lalizate FLOW
CR CR CR
CR CR CR CR
2024 0 250,0 0,0 21544 79 550,0 228,3 1000,0 1242 2536 o 90571
2025 1 2431 0,0 2094,5 8,0 0,0 0,0 0,0 124,2 2470 -8112 82459
2026 2 236,3 0,0 2036,3 8,2 0,0 0,0 0,0 1242 2405 -8004 74455
2027 3 229,7 0,0 1979,8 8,3 0,0 0,0 0,0 1242 2342 -7900 66555
2028 4 2234 0,0 1924,8 8,5 0,0 0,0 0,0 124,2 2281 -7802 58753
2029 5 217,2 0,0 1871,3 8,6 0,0 0,0 0,0 124,2 2221 -7708 51045
2030 6 2111 0,0 1819,3 8,8 0,0 0,0 0,0 186,3 2226 -7822 43223
2031 7 205,3 0,0 1768,8 8,9 0,0 0,0 0,0 186,3 2169 -7737 35485
2032 8 199,6 0,0 1719,7 91 0,0 0,0 0,0 186,3 2115 -7657 27828
2033 9 194,0 0,0 1671,9 9,3 0,0 0,0 0,0 186,3 2061 -7582 20246
2034 | 10 188,6 0,0 1625,5 94 0,0 0,0 0,0 186,3 2010 -7511 12735
2035 |11 1834 00 1580.3 9.6 0.0 00 0.0 186.3 1960 -7444 5292
|2036 12 178,3 0,0 1536,4 9,8 0,0 0,0 0,0 186,3 1911 -7381 -2089 |
2037 | 13 173,3 0,0 1493,7 10,0 0,0 0,0 0,0 186, 1863 -1322 -9411
2038 | 14 168,5 0,0 1452,2 10,2 0,0 0,0 0,0 186,3 1817 -7267 -16678
2039 | 15 163,8 0,0 1411,9 10,4 0,0 0,0 0,0 186,3 1772 -7217 -23895
2040 | 16 159,3 0,0 1372,7 10,5 737,7 0,0 0,0 2484 2529 -6635 -30530
2041 17 154,9 0,0 13345 10,7 0,0 0,0 0,0 2484 1749 -7329 -37859
2042 | 18 150,6 0,0 1297,5 10,9 0,0 0,0 0,0 2484 1707 -7290 -45150
2043 | 19 146,4 0,0 12614 11,1 0,0 0,0 0,0 2484 1667 -7255 -52404
2044 |1 20 142,3 0,0 12264 11,3 0,0 0,0 0,0 2484 1628 -7223 -59627
2045 | 21 1384 0,0 1192,3 11,6 0,0 0,0 0,0 2484 1591 -7195 -66822
2046 | 22 134,5 0,0 1159,2 11,8 0,0 0,0 0,0 2484 1554 -7170 -73992
2047 | 23 130,8 0,0 1127,0 12,0 0,0 0,0 0,0 2484 1518 -7149 -81140
2048 | 24 1271 0,0 1095,7 12,2 0,0 0,0 0,0 2484 1483 -7131 -88272
2049 | 25 123,6 0,0 1065,3 12,4 0,0 0,0 0,0 2484 1450 -7117 -95388
2050 | 26 120,2 0,0 1035,7 12,7 0,0 0,0 0,0 3105 1479 -7309 | -102697
2051 | 27 116,8 0,0 1006,9 12,9 0,0 0,0 0,0 3105 1447 -7301 -109998
2052 | 28 113,6 0,0 978,9 13,1 0,0 0,0 0,0 3105 1416 -7297 -117295
2053 | 29 1104 0,0 951,7 13,4 0,0 0,0 0,0 3105 1386 -7296 -124590
2054 | 30 107,4 0,0 925,3 13,6 0,0 -228,3 1000,0 3105 2128 -6526 -131117

Tabel 5.12. — Cash flow si VNA

CNR - CLADIREA NERENOVATA

Consum total de . ) .
energie finala cu Consum de energie primara Emisii
conform Mc001 misii

plata echivalente CO,
conform Mc001

Consum de energie REG

Consum de energie finala conf. Mc001 onsite (PTS, PV, CE, mH)

incalzire ACC Ventilare | Racire | lluminat | Electric | Termic | Electric | Termic NREG

REG W Total

Solutie / Pachet
Clasa

[MW h/an] [MW h/an] [MW h/an] [MW h/an] [tCO,e/an]

CNR | 103,0 60 | 00 | 00 | 19 00 [ o0 86 | 1023 1369 | 43 141,2 26,5
Clasa c | - | - | C

CR - CLADIREA RENOVATA

3 . % Consum de energie REG Consn..lm _tota_l de Consum de energie primara Emisii
§ Consum de energie finala conf. Mc001 onsite (PTS, PV, gE, mH) energie flr_nala cu conform Mioor; echivalent
&g plata e Co, RER
2 8 - conform
E) Incalzire ACC Ventilare | Racire | lluminat | Electric | Termic | Electric | Termic NREG REG Total Mc001
]
o [MWh/an] [MWh/an] [MWh/an] [MWh/an] [tCOse/an] | [%]
P1 27,1 6,0 0,0 0,0 1,9 00 [ o0 84 | 267 479 | 42 52,1 8,5 8,0
Clasa C C - - C (o3 (o3
P2 82,5 6,0 0,0 0,0 1,4 25 | 00 [ o3 [ 878 [ 982 | 27 100,9 19,8
Clasa B - -
P3 22,1 6,0 0,0 00 | 1,4 | 25 [ o0 [ o0 [ 276 | 308 [ 25
Clasa| c | B - -
CLADIREA RENOVATA versus CLADIRE NERENOVATA
o Variati 4 Economie totala de
ES Economie de energie finald conf. Mc001 ariatie consum de energie finala Economie de energie primara Reducere
S energie REG onsite P emisii
a tarifata
~ echivalente
@
g“ incalzire ACC Ventilare | Racire | lluminat | Electric | Termic | Electric | Termic NREG ‘ REGW Total co,
o
- [MWh/an] [MWh/an] [MWh/an] [MWh/an] [%] |[tcomshanl| [%]
P1 75,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 75,7 89,0 0,1 89,1 63,1 | 17,9 | 67,7
P2 20,5 0,0 0,0 0,0 0,5 2,5 0,0 8,3 14,6 38,7 1,6 40,3 28,6 6,7 25,3
P3 81,0 0,0 0,0 0,0 0,5 2,5 0,0 8,6 74,7 106,2 1,8 107,9 76,4 | 20,3 | 76,5
Tabel 5.13. - Sinteza analizei tehnico-economice a solutiilor si pachetelor de solutii de
renovare/modernizare
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6. CONCLUZIILE AUDITORULUI ENERGETIC

Ierarhizarea solutiilor/pachetelor de renovare in functie de durata de recuperare a investitiei

este indicata in tabelul urmator:

Pachet de masuri | Durata “redusa” de | Costul global [Eur | Ierarhizare

de renovare recuperare a investitiei | cu TVA] (30 de ani) | pachete f(CG)

CNR - 278043,7 -
CR-P1 dupa anul 15 (2039) 214731 111
CR-P2 dupa anul 5 (2029) 182895,3 II
CR-P3 dupa anul 12 (2036) 146927 I

In urma analizarii solutiilor si pachetelor de solutii din punct de vedere tehnic si

economic, PACHETUL 3 de solutii in valoare de 90571 Euro inclusiv TV A asigura o economie

de energie totala de 86,27 MWh/an, reprezentand o reducere de 76,4 % din consumul initial al

cladirii, care se recupereaza dupa anul 12 de la momentul investitiei initiale (in anul 2036).

Prin aplicarea pachetului 3 de solutii, se obtine consumul specific de energie primara de 132,2

(kWh/m2,an), emisiile echivalente CO2 de 24,7 (kgCO2/m2,an) si indicatorul RER (procentul

de energie provenit din surse regenerabile) de 7,6%.

Valoarea Valoarea
Indicator de realizare (de output) pentru pachetul P3 inainte de | dupa

renovare renovare
Consum total de energie finala termica (MWh/an) 102,33 27,62
Consum total de energie finala electrica (MWh/an) 8,59 2,54
Consum total de energie primara (MWh/an) 141,21 33,28
Consum total specific de energie primara (kWh/m2 an) 561,00 132,20
Clasa energetica G B
Cantitatea de emisii echivalent CO2 (kg CO2/m2,an) 105,2 24,7
Clasa de mediu G B
Cost de investitie (EUR inclusiv TVA) 0 91497
Cost de investitie/mp (EUR inclusiv TVA/mp SCd) 0 141
Economie de energie finala termica (MWh/an) 0 74,71
Economie de energie finala electricd (MWh/an) 0 6,05
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Economie de energie primara (%) 0 76,4
Economie de energie primara incélzire (%) 0 79,9
Economie de emisii echivalent CO2 (t CO2/an) 0 103,3
Economie de emisii echivalent CO2 (%) 0 76,5
Indicele RERp (%) 3,04 7,59
Reducere a consumului anual specific de energie finala pentru 0 -
incalzire (kWh/m?,an) ’
Reducere a consumului de energie primara (kWh/m?,an) 0 428,8
Consumul de energie primara utilizand surse regenerabile la finalul 0 100
implementarii proiectului (kWh/m?,an) ’
Reducerea anuala estimata a gazelor cu efect de sera (echivalent 0 4104
kgCO2/m?,an)

Tabel 5.14. — Indicatori de realizare ai proiectului pentru pachetul de solutii P3

In vederea verificarii calitatii lucrarilor de termoizolare si depistarea eventualelor
neregularitdfi termice ale elementelor de constructie care alcatuiesc anvelopa cladirilor, se va

utiliza metoda termografierii.

Termografia, ca metoda nedistructiva utilizatda pentru vizualizarea, inregistrarea,
prelucrarea si reprezentarea distribufiei temperaturii pe suprafata anvelopei cladirii, se va
realiza intr-o perioada rece a anului, dupa executarea reabilitdrii termice a imobilului, dar

inainte de expirarea duratei de garantie a lucrarilor de termoizolare.

Se vor respecta, pe cat posibil, si conditiile precizate in MP- 037/2004:
- regim stationar de transfer de caldura si masa,

diferenta dintre temperaturile pe fetele anvelopei de 5°C;

diferente aprox. constante de temperatura si presiune pe fetele anvelopei;

anvelopa sa nu fie expusa la radiatie solara directa

viteza vantului sub 2m/s
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- diferenta de presiune de minim 25Pa intre fetele anvelopei in cazul determinarii prin

termografie a infiltratiilor de aer impreuna cu utilizarea sistemului ,,blower-door” (Test de

etangeitate).

Se recomanda de asemenea ca verificarea lucrarilor de renovare sa fie facuta si din punct
de vedere al etanseitatii cladirii la infiltratii/exfiltratii de aer, prin metoda 'blower door',
conform standard SR EN - ISO 9972/2016.

Performantele minime de etanseitate/permeabilitate la aer a anvelopei cladirii trebuie sa
respecte urmatoarele cerinte:

— la cladiri cu ventilare naturala (exclusiv efectul deschiderilor de ventilare
controlatd/reglabile), n50 < 3,0 sch/h la 50 Pa sau q50 < 3,0 m?*/(h.m?);

— la cladiri cu ventilare mecanica n50 < 1,5 sch/h la 50 Pa sau q50 < 1,5 m?/(h.m?);

— pentru NZEB, n50 < 1,0 sch/h la 50 Pa sau q50 < 1,0 m?/(h.m?).

Pentru cladirile nerezidentiale la care n50 < 1,5 sch/h la 50 Pa sau q50 < 1,5 m*/(h.m?),

este obligatorie prevederea de sisteme de ventilare mecanica cu recuperarea caldurii.

Concluziile din raportul de termografiere si din raportul testului de etanseitate vor sta la

baza semnarii procesului verbal de receptie finald a lucrarilor de interventie.

In cazul investitiilor publice, pe baza Raportului de Audit Energetic se poate intocmi
documentatia de avizare a lucrarilor de interventie. In functie de resursele materiale si de
montajul financiar preconizat, beneficiarul are dreptul de a selecta si etapiza punerea in opera
a masurilor de renovare/modernizare energetica a cladirii care sa corespunda necesitatilor
proiectului.

Intocmit,
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ANEXA 1 — FISA DE ANALIZA ENERGETICA

FISA DE ANALIZA ENERGETICA

A. DATE GENERALE

DATA ELABORARII

CLADIREA ANALIZATA

ADRESA

Numar CPE Codul Postal
004677 030061
21.03.2024

Locuinte colective S+P+2E+Pad

Bucure

Str. Blanari, Nr. 13, Sector 3, Mun.

sti

ADMINISTRATIA MUNICIPALA PENTRU

CONSOLIDAREA CLADIRILOR CU RISC

BENEFICIAR
SEISMIC
LATITUDINE LONGITUDINE
COORDONATE GPS
44432145 26,101740

Locuinta individuala

Cladire social culturala(teatre, cinema,
muzeu etc.)

Cladire de locuit cu mai multe
apartamente

Cladire de turism (hotel, restaurant,
pensiune etc.)

Cladire de birouri

Cladire administrativa (autoritati locale,
sedii institutii etc.)

Cladire de invatamant (crese, gradinite,
scoli, licee, universitati)

Camine, internate
RIN
X} CO/V(\

Cladire pentru sanatate (spital, policlinica
etc)

Clidire industriald ¢{( regim abkal ge, 7,
exploatare z QPLA¢ -

-

Cladire pentru sport(sala de sport,
bazine inot etc.)

alte categorii > NR. 01247 i
S g

I\
]

Cladire pentru servicii de
comert(magazine, spatii

comerciale, sedii de banci, sedii de firme
etc)

\3dire NZEB o) AE lci S
cladire M

Q-.
Lrgenc pes
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Tipul cladirii rezidentiale

Zona climatic3 in care este amplasata cladirea:

Individuala I I 1l v v
Duplex K:
Bloc /)

\/
Tnsiruit3 Zona eoliand in care este amplasat3 cladirea:
Tronson de bloc | 1l 1l v
Alt tip V)

Gradul de expunere la Vént: Reg|mu|. de Tnéltlme al Cléd”'” (numar)
Adapostita (V) D S P E M
— — 0 1 1 2

Moderat adapostita
Liber EXPUS_EV'V Anul constructiei sau 1900
(neadapostita) ultimei renovari majore

Structura constructiva:

Pereti structurali din zidarie

Existenta documentatiei constructiei si

instalatiei aferente acesteia

Partiu de arhitectura pentru fiecare tip
Pereti structurali din beton armat de nivel reprezentativ B
Cadre diti betsn sriiat Sectiuni reprezentative ale constructiei VV
Stalpi si grinzi Detalii de constructie
Structura de lemn - - - —

— Planuri pentru instalatia de Incalzire

Structura metalica interioard, schema coloanelor
Panouri de umplutura zidarie *j

Starea subsolului tehnic al cladirii:

Uscat si cu posibilitate de acces la
instalatia comuna

Uscat, dar fara posibilitate de
acces la instalatia comuna,

Subsol inundabil, umed, cu
infiltratii de apa pluviala provenita
de la exterior

Cladire fara subsol

Planuri pentru instalatiile sa ™
(preparare apa calda, rec I%P On,
r\l\/\AA//

A
Planuri pentru instalatjaz \\\oLp %
ventilare/climatizare/ on |;|cme{em?47 —
Planuri pentru instalatj | 5
AElc |/
— N)
Planuri pentru instalatiile MV
GETIC PE

regenerabile
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B. CARACTERISTICI ALE SPATIULUI LOCUIT / INCALZIT:

Caracteristici ale spatiului locuit / incalzit Valori numerice
Aria construita [m: 133
Aria construitd desfasurata [m?]: 649
Aria de referinta a pardoselii spatiului incalzit [m?]: 251,71
Volumul de referinta al spatiului incalzit [m®]: 941,51
Aria de referinta a pardoselii spatiului racit [m*]-dupa caz: 0,00
Inaltimea medie liberd a unui nivel [m]: 2,4-36

Gradul de ocupare al spatiului incalzit [nr. de ore de functionare a

instalatiei de incalzire]: 24/24 - /1
Raportul dintre aria fatadei cu balcoane inchise si aria total3 a .
fatadei prevazuta cu balcoane / logii:

Adancimea medie a panzei freatice [m]: ~Tm
Tnél;imea medie a subsolului fata de cota terenului sistematizat 2.4

[m]:

Perimetrul pardoselii subsolului cladirii [m]:

. Pereti exteriori opaci — descriere la pagina urmatoare

Starea peretilor exteriori Starea finisajelor (

Buna (V) Buna \

Pete condens f Tencuiala cazuta partial

Igrasie (V) Tencuiala cazuta total

Tipul si culoarea materialelor de finisaj: Input
Tip Tencuieli simple
Culoare Alb, crem - afectare de intemperii, depreciate

Rosturi despartitoare pentru
tronsoanele cladirii

Deschise

Iinchise, 1-3cm

Nu este cazul
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MIND MATTER

ELEMENT DE ANVELOPA

Pereti exteriori (exclusiv suprafetele vitrate, inclusiv peretii adiacenti rosturilor deschise)

5

[m]

P
[kg/m’]

A

c

[W/mK] [Jkg/K]

Cod element

w
[W/mK]

PE 1 neiz

R
[m2Kw]

1 |Rerzistenta superficiala _[Flux orizontal / vertical ascendent 0,125
2 |Mortar Mortar de var 0,03 1600 0,700 840 1,10 0,770 0,039
3 |Zidarie/BCA Zidarie din caramizi pline 04 1800 0,800 870 1,15 0,920 0,435
4 |Mortar Mortar de var 0,03 1600 0,700 840 1,10 0,770 0,039
5 0 0,000 0
6 0 0,000 0
7 0 0,000 0
8 0 0,000 0
9 0 0,000 0
10 |Rezistenta superficiala  |Catre exterior 0,042
Mas3 unitars [kg/m?] TIP
816 Rezistentd termicd R = | 0,680 |[m2K/W]| OPAC |
ELEMENT DE ANVELOPA Pereti adiacenti rosturilor inchise Cod element| PE 2 rost |
(] fo] A c N R
[m]  [kg/m’] [W/mK] [/kg/K] W/mK]  [m’KM]

1 |Rezistenta superficiala _|Flux orizontal / vertical ascendent 0,125
2 |Mortar Mortar de var 0,03 1600 0,700 840 1,10 0,770 0,039
3 |Zidarie/BCA Zidarie din caramizi pline 04 1800 0,800 870 1,10 0,880 0,455
4 |Mortar Mortar de var 0,03 1600 0,700 840 1,10 0,770 0,039
5 0 0,000 0
6 0 0,000 0
7 0 0,000 0
8 0 0,000 0
9 0 0,000 0
10 |Rezistenta superficiala _|Flux orizontal / vertical ascendent 0,125
Mas3 unitara [kg/m’] TIP
816 Rezistentd termicda R = | 0,783 |[m2K/W]‘ INTERIOR
Al Al
o
@ ’ 1
Cod E r R U'i
O [ |Imkw] Wim?K]
PE 1 neiz N 078 053 187
PE 1 neiz E 0878 060 1,67
PE 1 neiz V. 0916 062 1,61
PE 1 neiz 23,0 S 0722 049 2,04
A o |
e
Sod Ae;i tamplarie Aeji % r R U'i
mi | © | [ |mPkw) [wim?K]
! PE 1 neiz ? 10,8 N 0801 0,54 184
PE 1 neiz 67,4 E 08 061 1,65
Cod element
A c N R
[ka/m®] [WImK] [J/kg/K] [WimK]  [m?Kav]

1 |Rezistenta superficiala  [Flux vertical descendent 0,167
2 |Pietre naturale Gresie si cuartite 0,012 2400 2,030 920 1,00 2,030 0,006
3 |Betoane Sapa de panta 0,04 2300 1,740 840 1,00 1,740 0,023
4 |Zidarie/BCA Zidarie din caramizi pline 0,5 1800 0,800 870 1,00 0,800 0,625
5 0 0,000 0
6 0 0,000 0
7 0 0,000 0
8 0 0,000 0
9 0 0,000 0
10 |Rezistenta superficiala |Catre subsol/pod/rost inchis 0,084
o . e Plsbs 777 V2 00s | - o8ts om | 13
Masa unitard [kg/m-] TIP
1020,8 Rezistentd termica R = I 0,905 |[m2K/W]| INTERIOR
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. Terasa / acoperis
Tip terasa/acoperis: Starea terasei/acoperisului:
Circulabila Buna
Necirculabila Uscata
Acoperis tip sarpanta @ Deteriorata, urme vechi de infiltratii @
Umeda
t:r}:nisrgagsssg?it;ﬁji Acoperis spart, neetans la ploaie, zapada

<1 an / noua
1-2 ani
X Materiale finisaj Tabl3
2-5 ani
5§ @i w Culoare/alte mentiuni Varlablla,.d.t_apremata de
conditii meteo
. Planseu sub pod
ELEMENT DE ANVELOPA Plangee peste ultimul nivel, sub terase sau poduri Cod element| Plpod neiz
5 p A c a A R
[ml  [kg/m’] [WmK] [Jkg/K] WimK]  [m’KM]

1 |Rezistenta superficiala  |Flux orizontal / vertical ascendent 0,125
2 |Mortar Mortar de ciment si var 0,03 1700 0,870 840 1,00 0,870 0,034
3 |Lemn Pin si brad - perpendicular pe fibre 0,04 550 0,170 2510 1,00 0,170 0,235
4 |Produse fibroase Stufit - presat manual 0,05 250 0,090 1670 1,15 0,104 0,483
5 |Lemn Pin si brad - perpendicular pe fibre 0,03 550 0,170 2510 1,00 0,170 0,176
6 0 0,000 0
7 0 0,000 0
8 0 0,000 0
9 0 0,000 0
10 |Rezistenta superficiala  |Catre subsol/pod/rost inchis 0,084

Mas3 unitara [kg/m?] TIP

102 | Rezistentd termicd R = | 1,137 |[m2KNV]|ACOPERIS|

Cod Ae;i tamplirie Ae;i r R U'i

rientare

m] [ | [m2kw] | wm?K]

N | me | my_ ©
Plpod neiz 7 91,0 ORIZ0gB oy 107
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. Ferestre / usi exterioare
Starea tamplariei Tip de elemente de umbrire a parti vitrate
Buna La interior
Evident neetansa (V) La exterior
Etansare incorecta (v Intre geamuri
Masuri speciale de etansare Alt sistem
Alte masuri speciale Nu exista v)
Tip P Tip Fe/U
Straturi componente (i — e) catre spatiu P ;
o . . 4 catre exterior
. : Suprafata inchis
Tip Descriere element [m]
Irw:/ISaterlal F1 F2 F3 F4 Etans R (m2k/W) R (m2k/W)
Fe/Ue | Ferestre, usi exterioare, 30,39 Lemn 4 60 4 Nu 0,37
balcoane si logii deschise 22,4 PVC L 16 & Da/Nu 0,50
0 AL 4 16 4 Da/Nu 0,39
0 Metal 4 Nu 017
Usile ap. catre CS/ext Lemn 20 Nu 0,2
Ui/Ue 5,67 Metalica izolata 30 0,55 0,55
Tamplarie ext CS
- - N an 7?
. Elementele de constructie mobile din spatiile comune: DA ) [ NU

Usa de intrare in cladire:

Usa este prevazuta cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta (interfon,
cheie)

Usa nu este prevazutd cu sistem automat de inchidere, dar sta inchisa in perioada de
neutilizare

Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere si este l3sata frecvent deschisa
in perioada de neutilizare

Alte situatii

Ferestre de pe casa scarilor-starea geamurilor, a tmplariei si gradul de etansare:
Ferestre / usi in stare buna si prevazute cu garnituri de etansare AR‘N %
Ferestre / usi in stare bun3, dar neetanse £ /@OMAN&}\V/L\ (

Ferestre / usi in stare proast3, lipsa sau sparte (>

NR. 01247 ;\

Alte situatii
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D. INSTALATIA DE INCALZIRE INTERIOARA:

Existenta instalatiei de Tncilzire DA | (v |[NU

Necesarul de caldura de calcul [kW]: 35,76

Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor . Y A
Tipul sursei de incalzire

Sursa proprie Incalzire local3 cu sobe,

. — dezafectate
utilizand combustibil gazos 1 —
N’ Incalzire cu corpuri statice, CT (V/
utilizand combustibil lichid usor dezafectata parter =

" Incélzire centrala cu aer cald
utilizand combustibil solid

Incalzire centrala cu plansee

Incilzire electrica ool
incalzitoare

. - inclzire electric
Sursa mixta

Centrala termica in spatiul de depozitare . . G

t stam Hagatentat 7 Alt sistem de Incalzire: »
paliel = Risieh fedaletha echipament ardere gaze naturale - | (v
Centralizat - punct termic central aragaz

Interventii asupra instalatiei de-a

Centralizat - punct termic local (modul) lungul timpului - dupa caz

exista apartamente debransate in
condominium

nu sunt apartamente debransate in
condominiu

Sistem electric virtual in vederea asigurarii
conditiilor de climat inetrior

Date privind instalatia de incalzire locala cu sobe:

Starea cosului / cosurilor de evacuare a fumului:

Cosurile au fost curatate cel putin o data in ultimul an

Cosurile nu au mai fost curatate de cel putin un an

Alte situatii - sobe dezafectate la momentul evaluarii - prezenta cosurilor de fum

Nr. Tipul sobei | Combustibil | Data Element Element Data ultimei
Crt instalarii | reglaj ardere inchidere tiraj | curatiri

1 - - - - - -
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Date privind instalatia de incalzire interioara cu corpuri statice:

Tip distributie a agentului termic de Racord la sursa centralizata de caldura: nu
incalzire: este cazul
Inferioars, pentru spatiul de la Racord unic
parter Nt

— Multiplu, la nivelul CT
Superioara

apartament
Mixt3 Catre puncte de racord [nr.] -
Verticala Diametru nominal [mm]: _

( Disponibil de presiune
e (nominal) [mmCA]:

Nu este cazul

Contor de energie termica Elemente de reglaj termic si hidraulic

Exista, dar nu are viza metrologic3 Pe racordul instalatiei

Exista si are viza metrologic3, V) Pe reteaua de distributie

contor gaz =

: Pe coloane

Nu exista (v}
— La nivelul corpurilor statice ;

Este defect e

corpurile statice sunt dotate cu

Anul instalsrii armaturi de reglaj si acestea sunt | (v

N/A functionale - in spatiul de la parter

corpurile statice sunt dotate cu
armaturi de reglaj, dar cel putin un
sfert dintre acestea nu sunt
Lungime [m]: - functionale

Reteaua de distributie amplasata in spatii
neincalzite: nu este cazul

corpurile statice nu sunt dotate cu

armaturi de reglaj sau cel putin
Termoizolatie: jumatate dintre armaturile de reglaj
existente nu sunt functionale

Diametru nominal [mm, toli]: =

Exista izolatie si este in stare buna

Exista izolatie si este uscata dar Starea instalatiei de incalzire interioara din
tasatad punct de vedere al depunerilor
Exista izolatie dar este umeda Corpurile statice au fost demontate si

spalate / curafate in totalitate dupd
ultimul sezon de incalzire

Corpurile statice au fost demontate si
spalate / curatate in totalitate inainte
de ultimul sezon de incalzire, dar nu
mai devreme de trei ani

Corpurile statice au fost demontate si
spalate / curafate in totalitate cu mai
mult de trei ani in urma
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Arméaturile de separare si golire a coloanelor
de incalzire

Vasele/armaturile de aerisire a instalatiei de
incalzire: instalatie centralizata dezafectat3

Coloanele de incalzire sunt prevazute
cu armaturi de separare si golire a
acestora, functionale

Exista vase de aerisire

Coloanele de incalzire nu sunt

prevazute cu armaturi de separare si )
golire a acestora sau nu sunt o/
functionale

Exista robinete manuale de
aerisire

Exista robinete automate de
aerisire si sunt functionale

Exista contoare individuale montate la
intrarea in apartament si/sau spatiu cu alta

Exista robinete automate de
aerisire dar nu sunt functionale

Alte mentiuni

destinatie ?
Da, contor Nu Exista repartitoare montate pe corpurile
gaz partial ~ de incalzire ?
Da Nu :
Numar corpuri de incalzire =
T|_p colrp de Spatiu Spatiu Total
Incatzire parter apartament
Otel/Fonta | 6 0 6
/PP/Teava
Date privind instalatia de fincalzire interioara cu DA /\\NU /
@)

planseu incalzitor:

Aria planseului incalzitor [m?]:

Diametru serpentina. [mm]:

Lungime [m]:

Tipul elementelor de reglaj termic din
dotarea instalatiei:

Sursa de incalzire — CT murala in spatiul de la parter:

Putere termicd nominald [W]:

Randament de catalog:

Are documente ISCIR :

Sistemul de reglare / automatizare si
echipamente de reglare:

Stare (arzator, conducte / armaturi, manta):

Dezafectatd

Exista facturi pentru incalzire pe ultimii 5 ani
care pot fi consultate

NU

Alte mentiuni

NU
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E. DATE PRIVIND INSTALATIA DE APA CALDA DE CONSUM:

Existenta instalatiei de preparare a.c.c. DA | (v) [ NU

Sursa de energie pentru prepararea apei calde de

consum

- - Tipul sistemului de preparare a apei
Sursa proprie calde
utilizdnd combustibil gazos Din sursa centralizata,

utilizand combustibil lichid usor " . )
Centrala termica proprie,

utilizand combustibil solid

Boiler electric cu acumulare, 2

utilizand energie regenerabila {solar etc.) 2%80L 1x 60L \¥
incalzire electrica a apei calde de consum | (° Preparare locald cu aparate de tip g
instant -/

Sursa mixta

Incalzire electrica, boiler electric

Centrala termica de cartier

aRIN o
Centralizat - punct termic central . S <, @\
. . Altldmsctjem de pre_parrfve%a @Oe‘{’\A/V/,q \/'\V/p
Centralizat - punct termic local (modul) calde de consum: /~~/ “a\DLA, o
" [0) g - Z
: . , Interventii asupra Instalatiei de-a_ |
Sistem virtual conform prevederi MC001-22 T ulu? LE cabﬁk' o241 iz
g impurin - By ETS
\of—, %2~ X
O AL T Ul G
Puncte de consum apa rece / apa caldé: estimare Starea BB@/{-} ilor /\Qp
(N 2N
” TCETIC Yo,
Lavoare 4 | Cadéde baie 0 Buna
Spilitoare - Rasaryar WE 4 Exista pierderi mici de fluid V)
) ] . N Lipsa in apartamentele nelocuite
Bideuri 0 Masina de spalat vase 0
Pisoare o | Masina de spalat rufe 3 Racord la sursa centralizata cu caldura:
Du R d Racord unic
S 4 acordad apa rece 1
Multiplu:
Contor general de energie termica Diametru nominal [mm]: -
Existd, dar nu are viza metrologica Presiune necesara [mmCA]J: -

Exista si are vizd metrologica

o Conducta de recirculare
Nu exista

Este defect Functionala

Anul instalarii variabil Nu functioneaza

Tipul de contor EE/apart Nu exista
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Reteaua de distributie a apei calde amplasata Informatii suplimentare
in spatii neincalzite: dezafectata

Accesibilitate la racordul de apa calda din

Lungime [m]: - subsolul tehnic - nu este cazul

Diametru nominal [mm, toli]: = DA NU @

Termoizolatie: Exista facturi pentru apa calda de consum pe
— — - ultimii 5 ani care pot fi consultate

exista izolatie si este In stare buna DA NU @

exista izolatie si este uscata dar N N
TR Programul de livrare a apei calde

fasald de consum: [nr. h/24 h] 24/24
existd izolatie dar este umeda . T N
’ Temperatura apei reci din zona [°C] 14
izplatis pete deteriuraty Numarul de persoane mediu pe
durata unui an (pentru perioada 10
nu exista termoizolatie pentru care se cunosc consumurile
facturate):

Detalii instalatie incalzire / Apa calda menajera:

Tn urma releveului efectuat asupra corpurilor de incalzire disponibile in cladire s-au
inregistrat ~ 6 de radiatoare tip panouri din otel si fonta amplasate in spatiul de depozitare
Pentru restul cladirii (cele 4 apartamente de la etajele 1si 2) se aplica principiul “sistemului
asumat” (utilitate virtuald): se calculeaza consumul unui sistem tehnic implicit pentru fiecare
utilitate obligatorie nefurnizata. in anexa la certificatul de performanta energetica se
evidentiaza prin caracteristicile tehnice prezumate, utilitatile obligatorii dar care lipsesc si
care au fost luate in considerare pe baza principiului sistemului asumat.
Prepararea apei calde de consum se realizeaza local, prin intermediul bei
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F. DATE PRIVIND INSTALATIA DE VENTILARE/CLIMATIZARE:

Existenta instalatiei de climatizare DA NU

N’

Existenta instalatiei de ventilare DA NU

Date privind instlatia de ventilare

Naturald

Mecanica

Hibrida (naturald + mecanicd)

Alte mentiuni

Ventilatoarele au turatie variabila DA

G. DATE PRIVIND INSTALATIA DE ILUMINAT:

Puterea instalatiei de iluminat [kW]: 0,75
Sistem de iluminat Tipul corpurilor de iluminat
General uniform distribuit u, Cu incandescenta &
Localizat sau zonat Fluorescente w
Combinat Combinat
LED A
Controlul sistemului de iluminat Starea corpurilor de iluminat

Fara detectare automats a Foarte buna

prezentei utilizatorilor Nr Buns

Cq _detect_are automata a prezentei Precard ( /
utilizatorilor ~’
Actionare sectorizata a corpurilor Starea conductorilor de energie electricd

de iluminat -
Foarte buna

Reglare automata a fluxului -
luminos Buna

Alte mentiuni Precara, improvizatii
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H. INFORMATII PRIVIND SURSELE REGENERABILE DE ENERGIE

Sistem de panouri termosolare

Exista Nu exista @

Tip panou

Numar panouri

Mod de montare

Unghi de montaj

Orientare

Utilizate pentru Incalzire ACC

Sistem de panouri fotovoltaice

Exista Nu exista \:/%

Tip panou

Numar panouri

Mod de montare

Unghi de montaj

Orientare

Utilizate pentru Consum ij Export

Pompa de cildura

Exista Nu exista &f)’

Tip PDC Sol-apa/aer-apa/aer-aer/apa-
aer/sol-aer

Numar PDC

Valoare medie
COP/SEER

Utilizate pentru | Tnc/Rac @ ACC

Alte echipamente SRE: NU

Auditor energetic g iﬂ :
Serie si numar legitimati€ UA 01247
N NR. 01247
Ghita N. Sorin Co
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ANEXA 2 — RELEVEU TERMOGRAFIC

Termografia este stiinta care se ocupd cu achizitia si analiza informatiilor de natura
termicd, obtinute cu ajutorul echipamentelor de scanare in infrarosu, fard contact. Imaginea

astfel obtinuta ne pune la dispozitie o distributie a temperaturii pe suprafata analizata.

Termografia pune la dispozitia specialistilor:

- o metodd de inregistrare a distributiei temperaturii pe suprafata investigata a
anvelopei cladirii/elementului de constructie/obiectului vizat, folosind camera termografica;

- o metoda de analizare a imaginilor termografice In vederea identificarii si
localizarii defectelor de izolare termicd, a zonelor cu infiltratii de aer/apa din anvelopa
cladirilor, a problemelor intalnite in cadrul sistemelor cladirilor, folosind programe speciale de

analiza a imaginilor radiometrice.

Radiatia infrarosie este directionata de catre sistemul optic al camerei de termoviziune
catre un detector, rezultand un raspuns, de obicei o schimbare in tensiune sau in rezistenta
electricd, care este citit de partea electronica.

Semnalul produs de camera de termoviziune este transformat intr-o imagine
(termograma). O termograma este imaginea unui obiect, procesata electronic si afigata pe ecran,
unde diferite tonuri de culoare corespund distributiei radiatiei infrarosii pe suprafata vizata.
Prin acest proces simplu, operatorul poate vedea termograma care corespunde energiei radiante

emise de suprafata analizata.

O imagine in infrarosu este compusa dintr-un numar de pixeli specific camerei utilizate.
Fiecarui pixel ii este astfel asociatd o valoare a temperaturii superficiale prin transformarea
radiatiei incidente pe senzor in informatie digitala. Fiecare imagine este prezentata aldturi de o
scara de temperatura (legenda a imaginii), astfel fiecarei culori de pe acea scara ii este atribuita
o valoare de temperatura. Regula de baza este culori inchise — temperaruri scazute, culori
deschise — temperaturi ridicate. Fiecarei imagini 1i este asociata o legenda unica, in functie de
distributia temperaturii in acea imagine — intervalul poate fi de 2-3°C sau pana de 160°C, in

functie de ceea ce este vizat in imaginea respectiva
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In cazul imaginilor preluate la interior, o temperatura mai mica inregistrati pe o zona
de perete reprezintd o zond cu rezistenta termica mai scazutd (elementele de BA din interiorul
peretilor de zidarie, puntile termice de colt, intersectia cu planseul, puntile termice de
intersectie cu peretii interiori etc.) este reprezentatd in imagine prin culori inchise (albastru,
negru). In cazul imaginilor preluate din exteriorul cladirii, situatia se inverseazi — aceste zone
vor aparea cu o termperatura mai mare decat cea a peretelui in cAmp curent datoritd

conductivitatii termice mai mari a materialului, deci vor avea culori deschise (galben-alb)

Puntile termice apar, de obicei, la elementele din beton insuficient sau incorect izolate,

colturi, intersectii de pereti.

Fiecare material are proprietati de izolare termicd mai mici sau mai mari in functie de
valoarea lui A.

Arhitectura cladirii a permis realizarea doar a catorva imagini termografice, datorita
distantelor foarte mici si a unghiurilor foarte inguste de vizualizare

Conditii evaluare: Text=8°C, Tint~20°C, Cer acoperit+precipitatii, ora 14:00

Tamplarie
Lemn
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Figura 16 — fatada catre Nord si Vest a cladirii.

In imagine se observd zonele mai calde de la etajul 1 al cladiri, la nivelul tAmplariei,
care este realizata din lemn. La etajul 2, tamplaria este realizata din profile PVC. Pe fatada
catre Vest se observa o distributie uniforma a temperaturilor, fapt care confirma informatiile
prevazute in raportul de expertiza, conform caruia nu existd elemente de confinare a zidariei

(stalpisori sau centuri de beton, la cota de rezemare a planseelor)
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Figura 17 — fatada catre Nord si Est a cladirii

In imaginile de mai sus au fost analizate fatadele de Nord si Est. Se remarci distributia
uniforma de temperatura pe fatada catre Est, cauzata de lipsa elementelor structurale din beton
in cadrul peretilor de zidarie. De asemenea temperatura exterioard a acestei fatade a fost in
jurul valorii de 12-13°C, temperatura care este cu aproximativ 4-5° mai mare decat temperatura
exterioard de la momentul evaludrii, fapt care evidentiaza necesitatea izoldrii termice a peretilor

exteriori (pentru care acest lucru este posibil dpdv. arhitectural).
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Figura 18 — Parte vitrata - apartamente etajul 1

In imaginea de mai sus se observa pierderile de cildurd prin tdmpliria din lemn la
apartamentele de la etajul 1, in dreptul balconului de acces. Au fost identificate zone neetanse
intre partea mobild si partea fixd a tamplariei (punctul Sp3). Temperatura tdmplariei este in

medie cu 2-3°C mai mare decat temperatura peretilor din zidarie

Pg. 117 | 121


mailto:contact@leviatan.ro

A Leviatan
MIND MATTER

Figura 19 — Instalatie electrica in sarcina
Imaginea unui conductor electric in sarcina. Temperatura masurata la nivelul protectiei din
PVC este cu mai mult de 10° peste temperatura aerului ambiant. Este obligatorie Tnlocuirea

retelei electrice din clddire si dimensionarea acesteia conform normativelor in vigoare
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Figura 20 — Fatada catre curte interioard. Zonele marcate in imaginea de mai sus sunt zone
umede, datorate sistemului depreciat de preluare si evacuare ape pluviale de la nivelul
invelitorii si de la nivelul solului. Acest fapt a dus si la deprecierile vizibile pe peretii exteriori.

Pe aceasta fatada, nici un spatiu interior vizibil Tn aceastd imagine nu este incalzit.
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ANEXA 3 - DOCUMENTE ATESTARE AUDITORI ENERGETICI

petrin, GHITEL N, SORIN- CONSTANTIN

Cod numeric personal: [4‘6']4—|0[5’,4|6|2f9[3|[7]?|7|

. 5 ; /“1
de profesie , cudomiciliul in locali ateaew / E 877 £
e/ Ik o A ATE G

et. 7, ap. . ,judetul /seeterut.

SE ATESTA

AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLADIRI

SPECIALITATEA: 4 0 NSTRUCTI / ; S/ ¥ / N STALA 77/ ‘

Mf _Z—L‘/‘)J

emnatura titularului

taeglib arii
2+ !

MINISTERUL LUCRARILOR PUBLICE, DEZVLFARII S| ADMINISTRATIEL

DL/ Dpna GHITA N. SORIN-CONSTANTIN

Cod numeric personal: 1640516293097
Profesia: ... . ATESTAT
k AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLADIRI Sef birou, - / - |
Az WBNCROP Semnatura titularului ...........ccc.oeue.. N

Gradul profesional:
- CONSTR!

egitin_\n(ie este valabila insotita de certificatul de atestare
nergetic pentru cladiri

.05.2010
Data emiterii 2705 ............ Seria UA Nr. 01 247
. e —
' Prezenta legitimatie se vizeazi de emitent din 5n S ani de la data emiterii 4 ‘ MINISTERUL LUCRARILOR PUBL,CE' I
mmu pini la Prelungit valabilitatea | Prelungit valabilitatea DEZVOLTARII SI ADM]N]STRAT[E]
pinii la pénii la . . ———
. {
Anul: Anul: ‘ ‘ |
Luna:. | LEGITIMATIE
Ziva: |
" | SeriaUx N.01247
(LS) (LS) |
|
I

Leviatan Design S.R.L. | Splaiul Unirii 165, Pg. 120 | 121

R030329499 TN Offices 2, et. 8
J40/7016/2012 Sector 3, 030133 Bucuresti


mailto:contact@leviatan.ro

A Leviatan
MIND MATTER

Tel. +4021
Fax. +4037
contact@le

32 00 138
40 93 992
viatan.ro

leviatan.ro | leviatangroup.com

—

MINISTERUL DEZVOLTARII, LUCRARILOR PUBLICE STADMINISTRATIEI

Profesia: INGINER

Cod numeric personal: 1890819297249

ATESTAT

Gradul profesional: I (UNU)
Specialitatea; CONSTRUCTII SI INSTALATII (AEci)

Data emiterii: Og 0»2' »26;2‘2/

pl. GHITA S.C ALEXANDRU-DAN

AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLADIRI

‘$ef birou, "‘.."-\
kndreea Uncrop |
5/

NP x
b

Prezenta legitimatie se vieeaza de emitent din 5 in 5 ani de la data emiterii

Valabila Prelungit Prelungit
pana la valabilitatea valabilitatea
péini la péinila
Anul: JOXF | Anul: Anul:
Luna: &7, Luna: Luna:
Ziua: o4 Ziua: Ziua:
S) (LS) (LS)

e T —- )
serin CA A nr. 02529

ROMANIA -
MINISTERUL DEZVOLTARII, LUCRARILOR

PUBLICE SIADMINISTRATIEI

M DLPA B OLPA o
Bl

CERTIFICAT
& DE
ATESTARE

3
i

in aplicarea dispozitiilor art. 30 alin. (1) din Legea nr. 372/2005 privind performanta energeticd

acladirilor, i cu i si ulterioare,

urmare cererii inregistrata la Ministerul Dezvoltarii, Lucrarilor Publice §i Administragiei

cu nr. 113607 /24.09.2021
in baza concluziilor Comisiei de examinare numite prin O. MDLPA nr. 1393/2021, cu
modificirile ulterivare, consemnate in Procesul verbal din data de 23.11.2021 inregistrat la Ministerul
Dezvaoltarii, Lucrdrilor Publice 5i Administratiei cu nr. 149332 / 2021
!

SE ATESTA
DI. GHITA S.C ALEXANDRU-DAN

cod numeric personal: 1890819297249 , nascui(#) in anul 1989 , luna AUGUST , ziua 19
{ara ROMANIA, judeful/sectorul PRAHOVA |, localitatea PLOTESTI

deprofesic  INGINER

cu domiciliul in fara ROMANIA |, judetul/sectorul PRAHOVA | localitatea PLOIESTI ,
str. ROMANA |, nr. 59

AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLADIRI
GRADUL PROFESIONAL 1(UNU)
SPECIALITATEA CONSTRUCTII SI INSTALATII (AEci)
Titularului acestui certificat i se acorda toate drepturile legale.
MINISTRUL DEZVOLTARIL, LUCRARILOR
PUBLICE SI ADMINISTRATIEI
C ATTILA

P
Semnitura titularului

— T e I —

Data emiterii

08 al. Lol g

-‘m—

e A —ae— = e e ——e-

Leviatan Design S.R.L.
R030329499
J40/7016/2012

Splaiul Unirii 165,
TN Offices 2, et. 8

MINISTERUL DEZVOLTARIIL, LUCRARILOR
PUBLICE SIADMINISTRATIEI

LEGITIMATIE

Seria CA A Nr. 02529

INFRARED
TRAINING
CENTER

CERTIFICATE
Category 2 Thermographer

THIS IS TO PROVIDE

WRITTEN TESTIMONY THAT

Alexandru Dan Ghita

HAS DEMONSTRATED COMPETENCE AND
SUCCESSFULLY FULFILLED THE CONDITIONS
AND PROCEDURES SET FORTH, AND THEREBY SHOWS
CONFORMANCE WITH CERTIFICATION

é@wjﬁa@

INFRARED TRAINING CENTER

CERTIFIED 150 9001 IN THE TRAINING, ECUCATION, AND CERTIFICATICN OF
PROFESSIONAL USERS OF THERMAL INFRARED SYSTENS.

June 14th, 2022

STOCKHOLW, SWEDEN

CERTIFICATION NO. 2022HR21N007
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